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Etnoecologica perception and evaluation of environmental impacts of the middle

stretch Munim river, Chapadinha- MA

The perception etnoecoldgica provides important insights about the relationship
human/environment , helping to understand the different changes in the ecosystem, as
well as developing initiatives aimed at sustainability. Thus the main goal was to
inventory the environmental knowledge of riverine and confront them with the scientific
environmental assessment, checking the similarity between the two perceptions.
Information was obtained through interviews using questionnaires and application of
evaluation protocol. Was observed in the region artisanal subsistence fishing, which is
practiced simultaneously the agricultural activities, which are the main sources of
environmental degradation in the region, mainly resulting in the suppression of riparian
vegetation and reduction of fish stock. By comparing the two perceptions was observed
quea lack of knowledge and lack of education of riparian undertake the development of
a conservation thought, because while acknowledging the problems occurring where
they live, there is an initiative in seeking to minimize the problems observed.

Keywords: Ethnoecology, artisanal fishing, environmental degradation

Percepcdo etnoecoldgica e avaliacdo de impactos ambientais do trecho médio rio
Munim, Chapadinha-MA

A percepgdo etnoecoldgica fornece subsidios importantes a cerca da relagdo
homem/ambiente, ajudando na compreensdo das diferentes alteracdes ocorridas no
ecossistema, assim como no desenvolvimento de iniciativas que visam a
sustentabilidade. Dessa forma, o principal objetivo foi inventariar o conhecimento
ambiental dos ribeirinhos e confronta-los com a avaliagdo ambiental cientifica,
verificando a similaridade entre as duas percepcdes. As informacdes foram obtidas
através de entrevistas por meio de questionarios e aplicacdo de protocolo de avaliacao.
Foi observado na regido a pesca artesanal de subsisténcia, a qual é praticada
simultaneamente as atividades agropecuarias, sendo estas os principais focos da
degradacdo ambiental na regido, resultando principalmente na supressdo da mata ciliar e
reducdo do estoque pesqueiro. Através da comparacdo entre as duas percepcles
observou-se que a caréncia de conhecimento e a falta de instrucdo dos ribeirinhos
comprometem o desenvolvimento de um pensamento conservacionista, pois apesar de
reconhecer os problemas ocorrentes no local onde vivem, ndo ha uma iniciativa na
busca de minimizar os problemas observados.

Palavras-chave: Etnoecologia, pesca artesanal, degradacdo ambiental
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Introducéo

A etnobiologia é uma das formas de abordar a relacdo entre as populacGes
humanas e a natureza, geralmente é utilizada pelas diferentes areas das ciéncias
(Begossi, 1993; Ramires et al., 2007). A etnoecologia preocupa-se com as interagoes
humanas com o ambiente, enquanto a etnoictiologia identifica o nivel de
conhecimento da sociedade a respeito dos recursos icticos (Almeida-Funo et al.,
2010). De acordo com Huntington (2004) o conhecimento cientifico e o
conhecimento tradicional trabalham em conjunto de forma que preenchem as lacunas
geradas no processo de criagdo do conhecimento.

Assim, 0s ecossistemas aquaticos que abrigam uma grande diversidade de
organismos, possuem relacdes ecologicas fundamentais e complexas. Portanto, a
qualidade do habitat se torna em um dos principais fatores na propagacao,
estabelecimento e conservacdo de comunidades bioldgicas (Silva, 2011). Por outro
lado, os ecossistemas aquaticos tém sido alterados ao longo do tempo por diferentes
tensores ambientais que causam inimeros efeitos negativos em sua estrutura fisica e
consequentemente na sua ecologia.

Almeida-Funo et al. (2010) consideram que quaisquer fatores que provocam
desequilibrio no ecossistema sdo denominados como tensores ou estressores
ambientais. Seus impactos podem provocar a homogeneizacdo de habitat,
comprometer a riqueza e a abundancia de algumas espécies, resultando em prejuizos
nas atividades pesqueiras pela diminui¢do dos recursos.

Séo conhecidos trés tipos de tensores capazes de alterar o ambiente: os tensores
naturais, os tensores biolégicos e os tensores antrépicos (Espirito Santo et al., 2007).
Os tensores naturais sd0 os “eventos de causas naturais” capazes de provocar
mudangas no ambiente como as enchentes, os furacdes etc. Os tensores bioldgicos
sd0 quaisquer organismos que promovem efeitos negativos a outro organismo ou ao
ambiente. Por fim, os tensores antrépicos que nos Gltimos anos tém recebido maior
atencdo, principalmente por causa das atividades agropecuarias. Além disso, tem
aumentado o desmatamento e as queimadas nas margens dos rios, alterando as
caracteristicas do ambiente e das comunidades bioldgicas (Callisto et al., 2001).

Conhecer os impactos gerados pelas a¢cdes humanas ou por eventos naturais em

ambientes aquaticos consistem em ferramentas eficientes para os métodos de
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avaliacdo ambiental, porque permitem identificar suas causas e propor solucdes que
subsidiem sistemas de manejo desses ecossistemas (Rodrigues, 2008).

Diferentes fatores sdo utilizados como indicadores da qualidade do ambiente,
tais como as caracteristicas fisico-quimicas da agua, a composicdo ictiofaunistica, e
outros fatores importantes para os métodos de avaliacdo ambiental (Martins, 2008).

Outro fator que pode ser considerado como indicador ambiental é a percepcdo
etnoecoldgica dos ribeirinhos. Aradjo et al. (2009) relatam que a percepcgdo
tradicional ajuda na compreenséo das diferentes alteracGes ocorridas no ecossistema,
assim como no desenvolvimento de iniciativas que visam a sustentabilidade. Desta
forma, por meio do etnoconhecimento é possivel identificar os impactos presentes
em uma determinada regido, bem como a intensidade desses impactos sobre o
ambiente. Um dos meios que favorece esse contato é a atividade pesqueira, que
permite a obtencdo de conhecimentos através da vivéncia ou mesmo por
ensinamentos passados entre as geracoes.

No Maranhdo varios rios sao utilizados para a atividade de pesca, entre eles o rio
Munim, considerado como um dos principais rios maranhenses devido a sua
importancia para as regies por onde percorre além fornecer recursos pesqueiros para
subsisténcia e comercializagdo nas comunidades ribeirinhas. Contudo, alguns
impactos tém sido identificados neste rio, tais como a intensa extracdo de areia,
crescimento urbano, atividades agropecudrias, desmatamento, processos erosivos das
duas margens e assoreamento (Ribeiro et al., 2006; Costa, 2010).

Dessa forma, abordamos a hipo6tese de que a degradacdo ambiental do trecho
médio do rio Munim é resultante da falta de percepcdo ecoldgica da populacdo a
cerca sobre a interacdo homem-ambiente. Portanto, o objetivo deste estudo consiste
em inventariar o conhecimento ambiental dos ribeirinhos e confronta-los com a
avaliacdo ambiental realizada por meio de estimativas visuais do protocolo de
avaliacdo da integridade fisica de ambientes aquéaticos aplicados nas mesmas regifes

de influéncia do rio Munim.
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Material e Métodos
Area de estudo

O rio Munim esté localizado na porcao nordeste do estado do Maranh&o e possui
como os principais afluentes os rios Iguard, Mocambo e Preto. Durante seu percurso
drena as aguas de 20 municipios, entre eles Chapadinha (3° 44’ 31” S, 43° 21’ 36” W),
local de realizacdo do estudo. O municipio de Chapadinha pertence a Mesorregido leste
maranhense e a Microrregido de Chapadinha, que possui uma area aproximada de 3.541
kmz?, distando 252 km da capital Sdo Luis. O clima é do tipo tropical imido, com
vegetacdo diversificada e destaques para o babacu (Orbignya phalerata), a carnaiba
(Copernicia prunifera) e o buriti (Mauritia fluxuosa) (Ribeiro et al., 2006; Costa, 2010).

O trecho estudado aborda diversas comunidades ribeirinhas que se utilizam da
atividade pesqueira como um dos principais recursos econdmicos e alimentares. Os
pontos de amostragem sdo localizados nos povoados Cedro, Tilba, Baixdo, PocGes,
Carnalba Amarela e Barra Nova. Estas comunidades sdo caracterizadas por
apresentarem uma baixa densidade populacional, onde a maioria dos moradores

intercalam as atividades agricolas com pesca artesanal de subsisténcia. (Figura 1).

1:344527

1:1132411

Figura 1. Localizagdo geogréfica da area de estudo no trecho médio do rio Munim,
Chapadinha, Maranhdo.
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Coleta dos dados

Para abordagem etnoecoldgica foram utilizados questionérios padronizados
(Apéndice), entrevistas informais e observacdo direta para abordagem qualitativa
(Mourdo & Nordi, 2003; Nascimento & Sassi, 2007; Ramires et al., 2007). As
entrevistas e questionarios foram aplicados apenas para a popula¢do maior que 18 anos.

Os questionarios sobre etnoecologia abordaram topicos como a caracterizacao
socioeconémica (idade, escolaridade, estado civil, tipo de moradia, principal ocupacao);
periodo e local destinados a pratica da pesca; tratamento e destino do pescado;
informacdes sobre problemas ambientais que possivelmente causam o desaparecimento
de espécies, entre outros aspectos. Os entrevistados foram escolhidos de forma aleatoria,
sendo entrevistados individuos de ambos os sexos. Os questionarios foram aplicados no
periodo de 2010 a 2011.

Posteriormente aos questionarios de etnoecologia foi aplicado um protocolo de
Avaliacdo da Integridade Fisica do Ambiente (PAIFA) adaptado de Peck et al. (2006)
(Apéndice), com o intuito de avaliar a preservagdo e a disponibilidade dos recursos
naturais. Foi avaliado um trecho de 45 m, em cada local, divido em 3 transectos de 15m.
Dentro de cada transecto foi verificada a profundidade, a vegetacao riparia, substratos e
abrigos para peixes, assim como a existéncia de possiveis impactos no local. A
aplicacdo deste protocolo ocorreu entre janeiro e agosto de 2013.

Foram estabelecidos para o trecho médio do rio Munim um conjunto de fatores
impactantes do ambiente aquético. Estes fatores podem ser classificados em duas
categorias basicas: Fatores associados a acdo antrépica e Fatores de origem natural,
dividindo-se em: ““ Fatores de impacto direto” e “Fatores de impacto indireto”.

e Fatores associados a acao antropica

Fatores de impacto direto:

- Desmatamento: representado principalmente pela retirada da mata ciliar tendo
como finalidades a criacdo de areas de agricultura, pastagens, obtencdo de madeira para
a producdo de carvéo e construcdo de armadilhas de pesca (moita). O principal efeito
desse fator € o0 assoreamento das margens.

- Poluicéo/ Entulho: representada pela presenca de lixo nas margens do rio e pelo
uso de agrotdxicos nas plantagdes, promovendo a contaminagdo das aguas, pois estes

residuos acabam sendo levados para dentro do rio através das aguas das chuvas.
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-Estruturas artificias: Estruturas artificiais proximas ao rio, as quais causam
alteragdo no ambiente, sendo construidas geralmente com os materiais do proprio local
onde estdo situadas, o que ocasionalmente promovem também o desmatamento. Entre
as principais construces encontradas estdo Muros, Estradas e Rodovias, geralmente
constituidas por pontes.

Fatores de impacto indireto:

- Pesca predatdria, Sobrepesca e Introducédo de espécies exoticas: Estes fatores
atuam sobre a comunidade de peixes e sdo ocasionados principalmente pelo uso de
armadilhas ilegais, esforco de pesca excessivo e pratica de aquicultura sem manejo
adequado durante a construcdo dos tanques que acabam sendo invadidos pelas aguas do
rio durante as cheias, permitindo a entrada dessas espécies no rio.

- Canos: Utilizados para captacdo de agua para uso doméstico ou utilizados na
irrigacdo do solo agricola. Seus efeitos estdo principalmente na captacdo de agua de
forma desordenada durante o periodo de seca ocasionando a diminui¢do do nivel da
agua em trechos de baixa profundidade, além do descarte indevido destes que acabam se
tornando entulho nas margens.

e Fatores de origem natural:

- Estiagem, Chuvas prolongadas e Enchentes: a influéncia destes fatores sobre a
atividade pesqueira ocorre de forma indireta, entretanto foram amplamente citados pelos
ribeirinhos. Segundo as entrevistas, durante a estiagem a realizacdo da pesca torna-se
impraticavel devido ao baixo nivel da dgua. Por outro lado, durante épocas de cheia, o
excesso de chuvas e consequente aumento do nivel do rio dificulta o uso de algumas
armadilhas. Estando ambos os fatores agindo sobre a quantidade de peixes capturados.

Apds a identificacdo dos impactos, estes foram classificados por meio de
estimativas visuais feitas a campo quanto ao grau de intensidade sobre o ambiente
levando-se em consideragdo suas interferéncias diretamente sobre o leito, margem,
ictiofauna e proximidades do rio em um raio de 50 metros. A partir dai foi estabelecido
uma pontuagdo para cada impacto registrado atribuindo-lhes um valor hipotético para
cada nivel de intensidade, sendo divididos em: Muito baixo (1-10); Baixo (11-20),
Moderado (21-30) e Alto (31-40) (Tabela 1). A identificacdo da ictiofauna ocorreu
através dos nomes populares citados pelos pescadores, em consulta aos resultados
obtidos no estudo realizado por (Veras Cruz, 2012), que teve como objetivo identificar a
ictiofauna local, assim como por outros dados presentes na literatura (Santos et al.,
2004; 2009; Soares, 2005).
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Tabela 1: Descricdo do grau de intensidade atribuido a cada impacto adaptado de
Cionek et al. (2011).

MUITO BAIXO (0-10)

BAIXO (10-20)

MODERADA (20-30)

ALTO (30-40)

Area tem grande

Presenca de Presenca de arvores Pequena
Desmatamento | quantidade de arvores arvores grandes; grandes; sinais de guantidade de
grandes; vegetacdo sinais de retirada retirada de arvores; arvores
densa; margem sem de arvores; baixa erosdo; pequenos  grandes; areas
acao erosiva. Margem sem bancos de areia no leito  de agricultura
acao erosiva do rio e pastagem;
forte erosdo;
bancos de
areia no leito
do rio
Poluicéo/ Auséncia de residuos Presenga escassa  Presenca constante de Presenca
Entulho solidos e organicos; de residuos residuos sélidos e constante de
Auséncia de esgoto sélidos e organicos; Sinais de residuos
domestico organicos; esgoto domestico solidos e
Auséncia de organicos;
esgoto domestico forte presenca
de esgoto;
odor
desagradavel
oriundo do rio
Estruturas Auséncia de estruturas Presenca Presenca moderada de Presenca
artificiais artificias na margem reduzida de estruturas intensa de
estruturas artificiais;presenca de estruturas
artificias; vestigios de estruturas artificiais;
presenca de artificiais presenga
vestigios de constante de
estruturas vestigios de
artificias. estruturas
artificias
Regime de Nivel do rio baixo; Nivel do rio Nivel do rio alto; Nivel do rio
chuvas profundidade < ou = baixo; profundidade alto;
1,21m profundidade =1,50m profundidade
<1,50m >1,50m

Analise dos dados

Os dados foram analisados utilizando-se a frequéncia de citagcdes, tanto para

abordagem etnoecoldgica quanto para avaliacdo ambiental, considerando-se as respostas
mais frequentes nos questionarios/protocolos.

As inferéncias sobre a composicdo dos abrigos para peixes, substrato, e da

vegetacdo ripéria foram realizadas por meio de estimativas visuais verificando a

presencga/auséncia das categorias em cada transecto.
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Para avaliacdo do substrato foi verificado os diferentes componentes presentes
no mesmo, como areia, cascalho, lama etc. A mesma abordagem foi realizada para
verificar os diferentes tipos de abrigos. Em relagdo a vegetacao riparia, esta foi dividida
em categorias vegetais, Dossel, Sub-bosque e Vegetacdo rasteira. As informacdes
obtidas nas entrevistas com os ribeirinhos foram confrontadas com os dados do

protocolo de avaliacdo de integridade fisica.

Resultados
Perfil dos entrevistados e aspectos relacionados a pesca

Um total de 38 entrevistas foram realizadas com os ribeirinhos do trecho médio
do rio Munim, com a faixa etaria variando entre 11 e 71 anos, idade média de 36 anos.
Dentre os entrevistados a maioria foi representada por homens (68%); destes a maioria
dos individuos eram casados (53%). As moradias sdo construidas principalmente de
pau-a-pique e/ou adobe, geralmente cobertas de telha de ceramica ou palha. Contudo,
algumas residéncias sdo construidas com tijolo de alvenaria, geralmente nas
comunidades mais préximas da zona urbana.

A populacdo das comunidades é composta principalmente por lavradores, donas
de casa e aposentados, sendo que a atividade pesqueira é caracterizada como fonte de
subsisténcia e/ou fonte de renda extra para estas familias. A atividade pesqueira foi
descrita como profissdo apenas para uma pessoa entrevistada que esta associada ao
sindicato dos pescadores.

Apesar da atividade pesqueira ser a segunda opcao de renda para a maioria dos
entrevistados é reconhecidamente importante pela propria comunidade, pois além do
uso de subsisténcia também permite o estabelecimento de relagbes comerciais entre 0s
individuos da regido.

Ainda, nestas comunidades a pesca representa um momento cultural, pois em
algumas situacGes compreende a um evento que reune pessoas de varias comunidades
ribeirinhas, geralmente entre os meses de outubro e novembro, sendo denominada “festa
da moita”, que consiste em uma pescaria coletiva resultante da despesca de uma
armadilha denominada “moita”. A instalagdo desta armadilha se inicia quatro meses
antes da despesca com a retirada de galhos e troncos da mata ciliar e a sua deposi¢éo no
rio, normalmente em uma é&rea de aproximadamente 4m? préxima a margem. Antes da

despesca da moita é construida uma estrutura acessoria ao redor da moita denominada
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curral, que é composto por varas extraidas de peciolos das folhas de palmeiras e fixadas
verticalmente no fundo do rio formando cercado.

Durante a despesca, 0s galhos e ramos que correspondeu a estrutura da moita séo
retirados e em seguida é realizado o arrasto com redes de pesca para a captura dos
peixes. Os peixes capturados sdo consumidos as margens do rio ou sdo distribuidos
aleatoriamente entre as familias dos pescadores participantes com a finalidade de
subsisténcia ou comercializagdo (Figura 2).

WL e R o _ bt

Figura 2. Etapas de construgdo da Moita e sua retirada durante a festa da moita. A- localizagéo

da armadilha no rio; B- moita submersa; C- Posicionamento do “curral” ao redor da moita; D-
Arrasto de rede ap06s a retirada dos galhos; E- Pescadores realizando o arrasto das redes durante

a “festa da moita” (Ilustragdes: Maurilene Costa).

As pescarias nestas comunidades sdo geralmente realizadas no proprio rio, em
lagos naturais formados pela vazdo do rio durante o periodo chuvoso ou mesmo em
acudes artificiais construidos pela prépria populacdo para fins de aquicultura informal.

Normalmente as pescarias duram cerca de 2-4 horas didrias, realizadas principalmente
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no periodo vespertino pela maioria dos pescadores, enquanto os periodos matutino e
noturno sdo preferidos por 38% e 20% dos entrevistados, respectivamente. O destino do
pescado é geralmente o consumo ou comercializado na propria comunidade, os métodos
de conservacdo consistem principalmente na salga com secagem ao sol ou na
conservagdo em gelo.

A atividade pesqueira apresenta a maior intensidade entre os meses de abril a
junho, periodo em que o nivel de &gua do rio comeca a diminuir e facilita a captura de

maior quantidade de peixes (Figura 3).
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Meses de maior piscosidade

Figura 3. Meses de maior atividade pesqueira segundo informacGes dos ribeirinhos da regido
do rio Munim.

O uso de embarcagdes na atividade pesqueira em Chapadinha € relativamente
incomum nas comunidades ribeirinhas. A canoa foi a Unica embarcacdo registrada,
entretanto o seu uso ndo é frequente nas pescarias, devido a baixa profundidade no rio
ao longo do trecho avaliado. Contudo, a utilizacdo mais comum da canoa corresponde
apenas ao uso para o transporte. As atividades de pesca séo realizadas, sobretudo, por

meio de tarrafa, linha e anzol e redes de espera (Figura 4).
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Figura 4. Esquematizagdo das principais armadilhas utilizadas pelas comunidades ribeirinhas
na regido do rio Munim. Tarrafa (A), Anzol (B) e Rede de espera (C). (llustracdes: Maurilene
Costa)

Conservacdo da mata ciliar

A cobertura da mata ciliar presente na regido pode ser dividida em Dossel, Sub-
bosque e Vegetacdo Rasteira, incluindo a presenca de serrapilheira. O Dossel é
composto por arvores de grande porte (Diametro na Altura do Peito/DAP >0.3 m) e
pequeno porte (DAP <0.3 m); as categorias Sub-bosque e Vegetacdo Rasteira
correspondem a arbustos lenhosos e mudas, ervas sem tronco lenhoso e gramineas,
incluindo ainda na Vegetacdo Rasteira a presenca de solo sem cobertura vegetal ou
serapilheira. Quanto a composicdo vegetal em ambas as margens ao longo do trecho
estudado, na margem direita as trés categorias vegetais sao muito evidentes, sendo a
vegetacdo tipo Sub-bosque a mais notoria. A margem esquerda foi caracterizada pela
abundancia da vegetacdo tipo Dossel, porém com menor frequéncia das trés categorias.
A predominancia de arvores pequenas em ambas as margens juntamente com a
frequéncia de solo exposto evidencia a acdo antropica de desmatamento sobre a mata

ciliar (Figura 5).
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Figura 5. Classificagdo da cobertura da mata ciliar segundo observagdes visuais realizadas com
auxilio do PAIFA.

Estrutura fisica X Presenca da ictiofauna

A quantidade de peixes em um determinado habitat estd diretamente relacionada a
estrutura fisica do local, sendo que a presenca de abrigos é um fator de grande
importancia para a diversidade bioldgica de um ambiente. Por meio do Protocolo de
Avaliacdo de Integridade Fisica foi verificada a presenca de diferentes tipos de
ambientes onde os peixes podem utilizar para diversas finalidades, entre elas: reflgio,
alimento e reproducdo. Entre os tipos de ambientes encontrados estdo a vegetagédo
pendurada, arvores vivas ou raizes, banco de folhas, margem escavada (areia),
macrofitas, madeira grande, madeira pequena, matacdo, estruturas artificiais. Os
ambientes mais abundantes foram vegetacdo pendurada e arvores vivas ambas estiveram
presentes na maioria transectos. A quantidade de abrigos também dependeu diretamente
da presenca de vegetacdo nas margens (Figura 6).

Outro fator importante para os peixes é a presenca de substrato. Os substratos sdo
quaisquer objetos ou materiais onde os peixes podem se fixar e utilizar como local para
sua reproducdo, servindo também como base nutricional para seu desenvolvimento. No
rio Munim foram registrados diferentes tipos de substratos como madeira, raizes, seixos
macrofitas, Concreto/Asfalto, Matacdo, Macrofitas, Argila consolidada, Cascalho fino,

Cascalho grosso, Matéria organica, Areia, Banco de folhas, Lama. Entre os tipos de
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substratos encontrou-se uma maior abundancia de madeiras, seguido dos substratos

lama e banco de folhas. Os demais substratos obtiveram menor abundancia (Figura 7).

ﬁ Macréfitas Madeira » Raizes
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Figura 6. Tipos de abrigos para peixes verificados através do Protocolo de integridade fisica,

Vegetacio Estruturas
pendurada Artificiais

estando os locais com maior predominancia de vegetacdo marginal responsaveis pela maior

oferta de abrigos.
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Figura 7. Tipos de substrato presentes no rio Munim. Concreto/Asfalto (CO); Seixo (SX);
Matacdo (MT); Macrdéfitas (MA); Argila consolidada (AC); Cascalho fino (CF); Cascalho
grosso (CG); Matéria organica (MO); Raizes (RZ); Areia (AR); Banco de folhas (BF); Lama
(ST) e Madeira (MD).
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Classificacédo dos etnogéneros e etnoespécies

De acordo com os dados obtidos por meio de entrevistas e participagdo da “festa
da moita” foram estabelecidos 16 etnogéneros e 7 etnoespécies nas comunidades
ribeirinhas do trecho medio do rio Munim. Os etnogéneros estdo distribuidos em 5
Ordens: Characiformes, Siluriformes, Gymnotiformes, Synbranchiformes e Perciformes
(Tabela 2). As principais etnoespécies foram piau-de-coco, piau-de-vara, pirambeba,
piranha-vermelha, mandi-sacaca, mandi-cheiroso e cara bicudo. Também foi verificado

que uma Unica espécie pode receber mais de um nome, variando com cada comunidade.

Tabela 2. Lista taxonémica das etnoespécies citadas pelos pescadores segundo a classificacdo
de Nelson (2006).

TAXON ETNOGENEROS ETNOESPECIES

Classe Actinopterygii

Ordem Characiformes
Familia Hemiodontidae

Hemiodus microlepis (Kner, 1858) Flecheiro

Familia Curimatidae

Curimattela sp. Branquinha

Cyphocarax sp.

Familia Phochilodontidae

Prochilodus sp. Curimata

Familia Anostomidae

Leporinus piau (Fowler, 1941) Piau Piau-de-coco
Schizodon dissimilis (Garman, 1890) Piau-de- vara
Familia Erythrinidae

Hoplias malabaricus (Bloch, 1794) Traira

Familia Characidae

Aphyocharax sp. Pirambeba
Pygocentrus nattereri (Kner, 1858) Piranha Piranha-vermelha
Serrasalmus marginatus (Valenciennes, Piaba

1837) Sardinha

Triportheus signatus (Garman, 1890)

Ordem Siluriformes
Familia Auchenipteridae

Trachelyopterus galeatus (Linnaeus, 1766) Cangati

Familia Pimelodidae

Hemisorubim platyrhynchos (Valenciennes, Mandi Mandi-sacaca,
1840) Surubim Mandi-cheiroso
Pimelodus blochii (Valenciennes, 1840) Pintado

Pimelodus ornatus (Kner, 1858)

Pseudoplatystoma fasciatum (Linnaeus,

1766)

Sorubim lima (Bloch & Schneider, 1801)

Familia Loricariidae

Ancistrus sp. Bodo
Hypostomus plecostomus (Linnaeus, 1758) Caximbo



Rineloricaria steindachneri (Regan, 1904)

Ordem Gymnotiformes

Familia Sternopygidae

Sternopygus macrurus (Bloch & Schneider,
1801)

Ordem Synbranchiformes
Familia Synbranchidae
Synbranchus marmoratus (Bloch, 1795)

Ordem Perciformes

Familia Cichlidae

Aequidens tetramerus (Heckel, 1840)
Crenicichla menezesi (Ploeg, 1991)
Geophagus surinamensis (Bloch, 1791)
Satanoperca jurupari (Heckel, 1840)

Sarapé

Sarap6

Cara

Caréa-bicudo
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Acéo dos impactos sobre 0 ambiente

Dentre os impactos citados pelos ribeirinhos, o desmatamento foi mencionado

frequentemente como causador de alteracdo ambiental, devido sua atuagdo sobre a mata

ciliar e consequentemente sob a configuracdo do rio e ictiofauna através do

assoreamento e retirada das fontes aloctones de alimento. A estiagem e as chuvas

prolongadas também causam alteracbes no volume do rio e consequentemente na

abundancia de peixes capturados. Os demais fatores apresentaram menor frequéncia

(Figura 8).
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Figura 8..Fatores geradores de Impactos ambientais indicados pelos ribeirinhos pertencentes a
regido do trecho médio do rio Munim, Maranhdo. Legenda: Desm-desmatamento; Esti-

estiagem; Chuv-chuvas prolongadas; Out-outros; Polu-poluigdo/entulho; Ench-enchentes.

Na categoria Outros estdo inclusos os fatores resultantes diretamente da acdo
antropica sobre o ambiente, incluindo-se nesta categoria a sobrepesca, a introducédo de
espécies exdticas provenientes principalmente da aquicultura e o desrespeito ao periodo
de defeso piracema, que ocorre geralmente entre 0os meses de janeiro a margo. Nesse
periodo a atividade pesqueira é suspensa, mas ha relatos da pratica de pesca visando a
subsisténcia familiar, principalmente pelas familias que ndo possuem nenhuma outra

fonte de recursos.

“Durante a piracema ninguém aqui pesca, SO mesmo uns
2 a 3kg, para comer. Por que se pegar 0s peixe pequeno
eles ndo cresce e ndo se reproduz Se o IBAMA pega, eles
tomam as armadilhas. Outro dia eles vieram e levaram um
monte de armadilhas de uns homens que ‘“tavam”

pescando ai”. (Informante II).
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O fator poluicéo, presenca de lixo e poluentes, foi considerado pelos ribeirinhos
como causador dos efeitos mais negativos, apesar de menos frequentes. Sua agdo é
gerada pelo uso de agrotdxicos nas plantacdes e pelo descarte de residuos préximos as
margens do rio que sdo levados pelas aguas da chuva, atingindo diretamente o

ecossistema aquatico.

“Os agrotoxicos que os agricultores usam nas plantagoes
estdo poluindo o rio. Pois, quando chove 0 veneno escorre
e vai direto pra agua do rio. Por isso, 0s peixes acabam

morrendo” (Informante 1).

Os dados obtidos através do Protocolo de Avaliacdo de Integridade Fisica
indicaram como principais fontes de impactos a presenca de construces, muro, estrada
e rodovias; poluicdo/entulho, canos e acdo sobre a vegetacdo. Avaliando-se as areas
marginais do rio o desmatamento foi o fator mais frequente, assim como a
poluicdo/entulho; os demais fatores menor frequéncia. A frequéncia dos impactos em
ambas as margens € bastante comum, entretanto a presenca de canos foi observada

apenas na margem esquerda (Figura 9).
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Figura 9. Presenca dos principais fatores de influéncia humana registrados no rio Munim,
através da aplicacdo do PAIFA.

Impactos sobre a ictiofauna local

Os efeitos dos impactos ambientais sobre a ictiofauna mencionado pelos
habitantes locais estdo refletidos principalmente na introducdo de espécies exoticas
como o Tambaqui (Colossoma macropomum Cuvier, 1818) e a Tilapia (Oreochromis
spp.), além da sobrepesca e reducdo no estoque pesqueiro.

Em relacdo a ictiofauna local, foi perguntado aos pescadores sobre um possivel
aumento ou diminui¢do dos peixes no rio. Estes mencionaram a familia Anostomidae
como a mais abundante, seguida pelas familias Characidae, Erytrinidae e Pimelodidae.
Sobre os peixes que teriam diminuido, a familia Pimelodidae foi considerada aquela
mais raramente capturada, seguida pelas familias Anostomidae e Prochilodontidae.
Observou-se uma divergéncia entre as opinides dos pescadores com relagdo a familia
Anostomidae, cuja alguns a mencionaram como a mais abundante e outros como umas

das mais escassas (Figuras 10).
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Figura 10: Citacdo de cada familia pelos pescadores para as espécies com maior abundancia
(mais corriqueiramente capturadas) e para aquelas consideradas escassas (raramente
capturadas). Anost (Anostomidae), Auche (Aucheipteridae), Charac (Characidae), Cich
(Cichlidae), Curim (Curimatidae), Eryt (Erythrinidae), Hemi (Hemiodontidae), Loric
(Loricaridae), Pimel (Pimelodidae), Proch (Prochilodontidae), Stern (Sternopygidae), Synb
(Synbranchidae)

Outro impacto observado foi a presenca de uma draga aparentemente desativada.
A instalacdo e funcionamento da draga provocaram tanto o desmatamento das margens
como o assoreamento do leito do rio quanto a escavacdo nas margens, devido a grande

retirada de areia e cascalho geralmente utilizados para a construcao civil (Figura 11).
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Figura 11. Efeitos promovidos pela draga sobre o ambiente. Retirada de areia e cascalho (A);
Assoreamento do leito do rio (B); Diminuicdo do nivel da &gua (C); Presenca de canos para

captagdo de agua (D).

Percepcao etnoecoldgica x protocolo de avaliacédo

Realizando-se o confronto entre os dados obtidos a partir das entrevistas com 0s
ribeirinhos e aqueles oriundos do PAIFA verificou-se uma grande semelhanca entre
ambos, apresentando diferencas apenas relacionadas ao alcance dos efeitos de cada
tensor no ambiente (Tabela 3).

Na percepgdo dos ribeirinhos hd uma forte relagdo entre os efeitos diretos dos
tensores sobre o ambiente e as necessidades da comunidade, revelando que
corriqueiramente os moradores ndo associam as causas e 0s efeitos a longo prazo. Em
geral foi observado que a agdo de cada tensor independentemente ndo é responsavel
pelas grandes alteracfes no ambiente fisico, na ictiofauna e na atividade pesqueira da
comunidade. Entretanto, a acdo de um conjunto de tensores e de seus efeitos indiretos
agindo sobre o trecho médio do rio esta ocasionando alteracfes no ambiente aquatico,
margem e no perfil das comunidades ribeirinhas.

Os tensores atuantes apresentam diferentes intensidades ao longo do leito,
margens e no raio de 50m da margem. As margens foram afetadas com maior
intensidade, principalmente pelo desmatamento e pela presenca de estruturas artificiais.
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O leito do rio foi afetado principalmente pelo tensor regime de chuvas, enquanto que o

raio de 50 m a partir das margens foi observado com maior intensidade a influencia de

estruturas artificiais e desmatamento (Tabela 4).

Tabela 3 Comparagdo entre a percep¢do ambiental tradicional e a percepcdo ambiental

cientifica, mostrando os principais impactos registrados decorrentes dos questionarios e do

protocolo de avaliagéo.

DESMATAMENTO POLUICAO/ ESTRUTURAS REGIME DE
TENSOR ENTULHO ARTIFICIAIS CHUVAS
_ Assoreamento do  Contaminagdo das Contaminacao da Alteracdes no
Avaliagéo leito devido a aguas por agua pelo descarte nivel do rio
ambiental | oros30 provocada  acumulo de lixo indevido de devido ao regime
EFEITOS cientifica | 015 retirada da nas margens  material ou esgoto de chuvas
SOBRE O vegetacao residencial
AMBIENTE
Percepcdo | Diminuicao da Dificultaapesca  Acumulo de lixo  Variacdo no nivel
dos vegetacao. devido a de construgdo no  do rio prejudica a
pescadores contaminacdo das  rio contaminacdo  atividade
aguas, tornando das aguas pesqueira
esta impropria dificultando a
para 0 consumo. utilizagdo de
determinadas
artes de pesca.

Tabela 4. Grau de intensidade sobre os ambientes dos principais tensores registrados na regido

do trecho médio do rio Munim.

TENSOR INTENRFERENCIA DO TENSOR
Leito do rio Margem Raio de 50 m
Desmatamento Muito baixo Alto Muito baixo
Poluigéo/Entulho Muito baixo Baixo Muito baixo
Estruturas artificiais Muito baixo Moderado Moderado
Regime de chuvas Alto Baixo Muito baixo
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Discussao

O trecho médio do rio Munim apresenta uma atividade pesqueira de pequeno
porte, caracterizada pela pesca artesanal de subsisténcia sendo todo pescado capturado
destinado ao consumo e renda familiar dos ribeirinhos. A sua realizacdo é mais intensa
no periodo em que o rio esté cheio, sendo praticada com o uso de armadilhas e métodos
adequados as suas condicOes sociais, geralmente desprovidos de tecnologias e petrechos
sofisticados. O uso de redes de espera, tarrafas e anzdis sdo comuns, assim como a
“pesca de moita”.

A utilizacdo de diferentes tipos de armadilhas se deve ao etnoconhecimento
absorvido pelos ribeirinhos por meio das relagbes com o ambiente, assim como pelo
conhecimento transmitido ao longo das geracGes. Apesar da sua importancia para as
comunidades, a pesca é praticada geralmente como atividade secundaria e realizada
simultaneamente as atividades agropecuarias.

Foi observado que entre os principais efeitos resultantes destas atividades, existe
na regido a retirada da mata ciliar, contaminacdo do ambiente aquético, introducdo de
espécies exoticas e crescimento urbano, todos contribuindo para a reducéo do estoque
pesqueiro, comprometendo a disponibilidade de substratos e abrigos utilizados como
fontes de forrageio e locais de reproducdo de peixes.

Os resultados obtidos mostraram-se relevantes quando comparados entre as
percepcOes cientificas e tradicionais, pois indicou um conhecimento apurado por parte
dos ribeirinhos sobre as diferentes caracteristicas do ambiente, assim como os diferentes
impactos sobre o mesmo. Por outro lado, devido ao baixo nivel de instrucéo,
desconhecem a intensidade desses impactos e seus efeitos sobre o ecossistema.

A pesca artesanal é aquela realizada com auxilio de petrechos simples, a qual
envolve a utilizacdo de diferentes técnicas e armadilhas, sendo praticada em grupo e
caracterizada pela organizagédo social durante as pesca (Cardoso, 2001). Este tipo de
pescaria € comum em varias comunidades ribeirinhas do pais, onde a propria pesca
corresponde na base da sua economia (Souza, 2004) ou pode ser praticada como
complementacédo de renda (Nascimento & Sassi, 2007; Ramires et al., 2007).

Os tipos de petrechos registrados na regido do trecho médio do rio Munim séo
frequentemente utilizados em outros locais (Hanazaki, 1996; Piorski et al., 2003;
Martins, 2008); sendo que o uso de armadilhas mais modernas estd relacionada a

influéncia de determinadas culturas. Piorski et al. (2003) enfatizam que a utilizacdo de
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técnicas e armadilhas de pesca mais sofisticadas esta relacionada com a proximidade
geogréfica e cultural & zonas de maior urbanizacdo, pois observaram que a tribo
Guajajaras possuia técnicas mais modernas se comparadas as outras tribos com menor
contato com a civilizacao.

Muitas armadilhas de pesca distintas podem ser confeccionadas a partir da
vegetacdo ciliar, sendo frequentes no Maranhdo (Piorski et al., 2009). No trecho médio
do rio Munim a “pesca de moita” é uma pratica da pesca vantajosa para o ribeirinho,
pois sua eficiéncia parece estar associada a diversidade de microhabitats criados pelo
entulhamento de vegetacdo no leito do rio, funcionando semelhante aos recifes
artificiais marinhos. Pois, sdo constituidos de estruturas que aumentam a riqueza,
diversidade e densidade de espécies aquaticas (Badalamenti et al., 2002; Concei¢do &
Nascimento, 2009). Por outro lado, esta pratica representa ameaca para conservacao da
mata ciliar, devido ao corte da vegetacdo, comprometendo a sua integridade fisica,
(Sabater et al. 2001; Mortati, 2004) e a composicdo ictiofaunistica. Além disso,
Nakamura et al. (2004) demonstraram a relagdo entre o uso do ambiente e a diversidade
de espécies com as caracteristicas ambientais, ocorrendo a maior diversidade associada
aos microhabitats com presenca de vegetacéo.

As caracteristicas fisicas observadas na regido, tais como: categorias vegetais,
abrigo para peixes e substratos parecem demonstrar que h& uma heterogeneidade
ambiental devido a presenca constante desses elementos no local. No entanto, as
alteracdes no ambiente, ocasionadas principalmente pelo desmatamento, provocam a
fragmentacéo destes limitando a presenga dos mesmos em alguns locais (MMA, 2003).

As categorias vegetais sdo fundamentais para o0 ambiente aquatico, devido a maior
ou menor incidéncia de luz sobre 0 mesmo. Quando muito densas ha um bloqueio total
ou parcial da luz, o que impede a atividade dos produtores (Castro, 1999); por outro
lado essa caracteristica ajuda a diminuir a temperatura da agua.

Quanto aos abrigos e substratos presentes, foi observado que a maioria destes
encontra-se associada a areas menos desmatadas, visto que a presenca de vegetacdo
confere a disponibilizacdo de raizes, banco de folhas, pedagos de madeira e vegetagdo
pendurada para dentro do rio, locais utilizados como sitios de refugio e alimento para
muitas espécies de peixes. Dessa forma, a variedade de substratos, favorece a
colonizacdo, abundancia e diversidade de espécies, tornando-se importantes para manter
a dindmica do ambiente aquético (Ferreira & Cassatti, 2006). Porém, esta afirmativa é

refurtada por Mortati (2004) quando enfatiza que a heterogeneidade de substratos pode
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comprometer a distribuicdo e formacdo de assembleias de peixes em ambientes
tropicais.

A ictiofauna citada pelos ribeirinhos na regido € comumente representada por
espéecies das familias Hemiodontidae, Curimatidae, Phochilodontidae, Anostomidae,
Erythrinidae e Characidae. O uso dos nomes comuns € uma das formas utilizadas para
identificar os peixes, pois a nomenclatura tradicional adotada pelos pescadores é a
primeira informacdo sobre a ictiofauna de um determinado local, estando essa
nomenclatura baseada no conhecimento dos ribeirinhos sobre os peixes, com énfase na
morfologia dos mesmos. No entanto, a identificacdo através do nome comum, sem
associacao com o nome cientifico torna-se uma problematica devido a distribuicdo de
algumas espécies em diferentes locais. Sendo que uma mesma espécie pode receber
varios nomes diferentes, o qual vai depender de cada local e cultura (Freire & Carvalho-
Filho, 2009). Porém, a identificacdo das espécies locais através dos nomes comuns é
sustentada por dados ja registrados para a regido (Veras Cruz, 2012).

A comunidade de peixes tem sido afetada pelos possiveis impactos registrados na
regido, assim como em Pinheiro (2004) mencionou em seu estudo quando relatou a
diminuicdo do estoque pesqueiro pelas atividades de pesca. No entanto, devido a falta
de estudos sobre os recursos pesqueiros do Rio Munim, torna-se dificil de avaliar esta
diminuigéo.

Outro fator que pode ser relatado neste estudo € a introducdo de espécies exaticas,
pois, em muitos lugares é considerada uma das principais causas da reducdo dos peixes
nativos (MMA, 2003; Piorski et. al. 2003; Pinheiro, 2004). No rio Munim a introducao
de espécies exdticas é oriunda principalmente de duas fontes: a intencional, onde os
pescadores depositam exemplares diretamente no rio; ou acidental, através do manejo
incorreto da aquicultura, onde sdo construidos acudes artificiais proximos as fontes
naturais, que séo afetados pelo regime de cheias.

Pinheiro (2004), Costa (2006) e Moura & Marques (2007) enfatizam a acdo das
espécies exoticas sobre a ictiofauna local, sendo estas responsaveis por modificacdo da
composigdo ictiofaunistica, desequilibrio na estruturacdo tréfica, diminuicdo da
disposicao de recursos alimentares e reducdo do estoque pesqueiro.

De acordo com Ribeiro et al. (2006), o desmatamento é fator de maior impacto e é
0 resultado principalmente do cultivo de abdbora, arroz, feijdo, milho e criagdo de
bovinos, caprinos, ovinos e aves. As atividades agropecuarias sdo extremamente

negativas ao ambiente, pois para o cultivo da terra é desmatada uma grande area, que
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em seguida sofre ainda com a queima (Costa, 2010), aumentando supressdo da
vegetacdo ciliar, assoreamento (Casatti et al., 2006; Ferreira & Cassatti, 2006;
Nascimento, 2006; Aradjo & Pinheiro, 2009; Almeida-Funo et al., 2010; Costa, 2010) e
poluicdo do rio através da lixiviacao.

A presenca de estruturas artificiais fornece outro tipo de impacto, resultante
principalmente do crescimento urbano nas zonas proximas ao rio, aumentando a
incidéncia de esgoto domeéstico e lixo proximo as margens. A construcdo de estrada e
rodovias, consequentemente sdo algumas das causas do desmatamento (Costa et al.,
2008).

Ribeiro et al. (2006) mencionam que o uso de dragas foi mencionado vérias vezes
pelos moradores, como o principal problema no local. Os efeitos provocados pela draga
sdo extremamente negativos, pois a extracdo de areia e cascalho promove danos ao
equilibrio hidrodinamico, ocasionando a modificacdo no ambiente fluvial. A
desestruturacdo de microambientes também € apontada como um dos principais
impactos negativos da agdo antropica sobre ambientes aquaticos (Romero & Casatti,
2012).

Portanto, a degradacdo ambiental na regido do trecho médio do rio Munim €
resultado da falta de conscientizagédo ambiental da populagéo, pois apesar de reconhecer
os problemas ocorrentes no local onde vivem, ndo ha uma iniciativa na busca de
minimizar os problemas observados. A caréncia de conhecimento e a falta de instrucao
comprometem o0 desenvolvimento de um pensamento conservacionista nas

comunidades.
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QUESTIONARIO ICTIOLOGICO

1. Sexo:
() Feminino () Masculino

2. Idade:

3. Estado civil:

() Solteiro(a) () Casado(a)
4. Escolaridade:

( ) Analfabeto () Primdrio () Ginasio
()2° Grau

5. Principal ocupagdo:

6. Tipo de moradia:

7. Onde realiza a atividade de pesca?

8. Em que periodo do dia realiza a atividade
pesqueira?

()Manhd () Tarde () Noite

9. Quantos horas por dia dedica a atividade
de pesca?

()Menosde2 ()2a4 ()4as
()8a12 ()I12a16

10. Quantos dias por semana pratica a arte

de pescar?
()1a2 ()2a4 ()4a6 ()6a7

11. Utiliza alguma embarcagdo na atividade
de pesca?

()Sim ()Nio
12. Que embarcagdes utiliza?

() barco () canoa
( ) outros:

13. Quais os tipos de armadilha que utiliza
na arte da pesca?

() redes ()anzol ()tarrafa () covo
( ) outros:

14. Qual o destino do pescado?
()consumo () venda

15. Se comercializa, pra onde vende?

16. Quais as formas utilizadas para
conservagdo do pescado?

()sal ()gelo
() outras:

17. Qual a melhor época do ano para se
realizar a atividade pesqueira?

() janeiro a margo () abril & junho
() julho & setembro ( ) outubro a dezembro

18. Quais os principais problemas
ambientais que causam danos 4 arte da
pesca?

() chuvas prolongadas ( ) enchentes
() seca prolongada () poluigio

( ) desmatamento

( ) outros:

19. Quais espécies de peixes sdo capturadas
em maior abundéncia?

20. Ao longo dos anos, notou a diminuigdo
da quantidade de peixes?

21. Quais espécies tém sido capturadas em

menor quantidade?
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PROTOCOLO DE AVALIAGAOD da integridade

(1D )

Identificagao do ponto

Coordenadas gecgraficas:

PERFIL TRANSVERSAL

TRAMSECTO 1

TRAMSECTO 2

TRAMSECTO 3

Fonto o

Tmetros

14 metros Forto 0

T metros

14 metros

Fonto 0

T metros

14 metros

Altura do leito sazonal (m)

Profundidade do centra {cm)

Substrato
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FERFIL LONGITUDNAL

ABRIGO PARA PEIXES

ESTIMATIVAS VISUAIS DA ZONA RIPARIA

0= ausente 90%); 1= Esparso (=10%); 2=hédio (10-

4088); 3=Denso (40-75%); 4= Muito denso (=75%)

O= ausente 90%); 1= Esparso [<10%); 2=hEdio (10-

A% ); 3=Denso (40-75%); 4= Muto denso (=7 5%)

INFLUENCIA HUMANA

algas filamentosas D1 2 3 4

OD=fusente; P= =10 m, C== 10 m; B= MNa margem

Plantas Aguaticas o1 2 3 4

Pedagos de Madeira > 0.2 m

{GRANDE) 01 2 3 4
Padagos de Madeira/Brbustos

< 0.3m (PEQL) o1 2 3 4
Arvores vivas ouraizes D1 2 3 4
Barco de Folhas 01 2 3 4
Vegetacho pendurada

=<1 m da superficie o1 2 3 4
Margem escavada D1 2 3 4
Matagao 0D 1 2z 3 4

Estruturas Actificiais 01 2z 3 4

Cobertura veg Da M argerm Mar gam
zana ripéria direita esquerda b, Margam | Margem
Dossel (-5 m altura) direita Esguerda | Ohs.
Muro/dique/ canalizag3o
Arvores GRANDES zabifo/barramento DPCBloPCE
[DAP =0,3 m) 01234 01234
Arvores GRANDES Construgdes OPCB|OPCE
[DAP <0,3 m) 01234 01234 Estradas calcada ou
Sub-bosgue (0.5 até 5 m altura) cascalhada OPCB|OPCE
arbustas lenhosos ’ )
F F P F
& mudss 01234 | 01234 odavia/Ferrovia OPCBIOPCE
Ervas sem tronco Canos Captagdo/descarga) |0P CB [OF CB
lenhioso &
gramineas 01234 | 01234 Entulho/Lixo 0P CB|OPCE
Wegetacdo Rasteira (<0 & m altura) Parque/Gramadao OPCEB|IOPCE
Arbustos lenhosos
& mudas 01234 101234 Platacies de Gréos oPCB|OPCE
Ervas sem tronco
lenhioso &
gramingas 01234 01234 Pastagem/ campo defenc [0OFP CB |OPCR
Solo sem
cobertura vegetal
ou sarrapilneira 012 34 01234 Silvicultura/Desmatamento (0P CB (OP C B
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HABITAT FiSICO: DEMAIS CAACTERISTICA

US0 E OCUPACAD DO 50LO NA BACIA HIDROGRAFICA E DISTURBIOS OBSERVADOS

{Intensidade Em hranco= ndo ohservado; L= baxo; M= moderado; H= alto)

Residencial Recreativa Aaricola Irdustrial Intervencio nos riachos
Residéncias L M H |Trilhas paracaminhadas |L B H | Plantacio L W H [Fabricas L M H | Calagem Lk H
Gramados L M H |Pargue L b H |[Pastagem L M H | Mineragdo L h H | Dragagem L b H
Construches L M H |Acampamentso L M H |Pecusria L M H |Pogodegas L M H | Trataments guimice |L B H
Dutos; tobulagdo |L M H | Liko L b H |Pomares L W H |Hdrelédricas L W H |Pressdo de pesca Lk H
Depdsito de lixo  |L M H |Filme nasuperficie L kA H |Avesdomésticas (L M H |[Desmatamento |L M H | Canalizacio L b H

Evidéncias de Flutuactes do nivel
Rodavias L M H Equip. irrigacde  |L M H | gqueimadas L WM H |dégua Lk H
Captacdo de
Pontes/busiros L M H agua L M H | Gdores L M H | Piscioultura Lk H
Tratamento de
asgoka L MH Comercial L M H |Barragens LM H




