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1. Introducao

Antes da elaboracao do PAN Tubardes, ja havia a indicacao do estado de ameaca
e sobre-exploracao de diversas espécies de elasmobranquios, tanto no Brasil, como
internacionalmente (como em IUCN, 1996, Rosa & Menezes, 1996, Camhi et al., 1998,
FAO, 1999, Lessa etal., 1999, Fowler et al., 2005, Vooren &Klippel, 2005). Entre os entraves
e ameacas a conservacao dos elasmobranquios, foram elencados os principais: falta de
monitoramento das pescarias, exploragao exclusiva das barbatanas (finning), capturas
incidentais (bycatch) e a degradacao dos habitats (Fowler et al., 2005). Além disso, os
elasmobranquios sdao estigmatizados e sofrem preconceito devido a sua participagao
em incidentes fatais com humanos. E possivel perceber a intensidade da pesca sobre
o grupo pelos numeros de captura, que anualmente chegam a valores entre 2,7 e 5,4
milhdes de individuos de uma Unica espécie — como o tubarao-azul (Prionace glauca)
(Clarke et al., 2004).

O interesse da sociedade e da comunidade cientifica, no Brasil, sobre os elasmo-
branquios, que era anteriormente focado nos estudos taxonémicos (Sadowski, 1970) e
registros de ocorréncia de diversas expedi¢cdes de pesca, aumentou a partir da década
de 1980, direcionando-se principalmente aos aspectos do aproveitamento econdmico
dessas espécies como recurso pesqueiro e na biologia geral do grupo, incluindo sua
conservacao. Neste periodo foi criado o Grupo de Trabalho sobre Pesca e Pesquisa
de Tubardes e Raias (GTPPTR), que realizou diversas reunides para a divulgacao dos
resultados das pesquisas com elasmobranquios. Este grupo foi o embrido para a
fundacao, em 1995, de uma associacao cientifica, a Sociedade Brasileira para o Estudo
de Elasmobranquios (SBEEL), que realiza encontros bienais.

A partir da atuacdao do GTPPTR e da SBEEL, a producao cientifica brasileira sobre
elasmobranquios teve um aumento de cerca de 25 vezes, no periodo entre 1980 e
2007. Esse crescimento foi medido pelo niumero de trabalhos apresentados em eventos
cientificos nacionais (Rosa, 2009), mas também pelo incremento nas capturas, devido
a utilizacao de subprodutos, principalmente as nadadeiras. Apesar deste aumento
significativo na quantidade de estudos ter continuado até 2014, para muitas espécies
o nivel geral de conhecimento ainda era baixo ou as informagbées eram antigas e
insuficientes para a execucdao adequada de acdes de conservacao, principalmente
aquelas relacionadas a gestao pesqueira. De acordo com o "livro vermelho', onde
constam os resultados da ultima avaliacao do risco de extincao da fauna brasileira, a
proporcao (36%) de espécies de elasmobranquios na categoria de Dados Insuficientes
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(DD) é elevada, indicando a necessidade de mais pesquisas direcionadas a esse grupo
(ICMBio, 2018).

Apesar do primeiro instrumento especifico destinado a gestao da pesca de
elasmobranquios ter surgido em 1998 (Portaria IBAMA n° 121/1998), regulando o
tamanho das redes de emalhe e a proporcao de nadadeiras nas capturas — quando
também foi feito um grande levantamento (MMA/PROBIO) sobre a biodiversidade
conhecida dos elasmobranquios do Brasil (Lessa et al., 1999), como apresentamos
no Capitulo 4 -, somente em 1999 os trabalhos de avaliacao do risco de extingao de
espéciesdaictiofauna brasileiraforaminiciados, resultando nalista de espécies de peixes
e invertebrados aquaticos ameacados de extincao, sobre-explotados ou ameacados
de sobre-explotacao, publicada em 2004: a Instrucao Normativa (IN) do Ministério
do Meio Ambiente (MMA) n° 05/2004 (MMA, 2004). Os primeiros “livros vermelhos"
da fauna ameacada, que consideraram os elasmobranquios, trouxeram informagoes
detalhadas sobre o estado de conservacao, a distribuicao e as ameacas sobre estas
espécies (Machado et al., 2005, 2008). A intensa exploracao pesqueira foi indicada como
a principal ameaca, evidenciada por reducdes nas populacdes e na extensao geografica
de ocorréncia das espécies (Rosa & Lima, 2008).

O conhecimento sobre o estado de conservacao dos elasmobranquios brasileiros
avancou, entre a publicacao da lista de espécies ameacadas de 2004 e a elaboracao do
Plano de Acao Nacional para a Conservacao de Tubardes e Raias Marinhos Ameacados
de Extincao (PAN Tubarbes), com o estabelecimento de um novo ciclo de avaliagao de
espécies, pelo ICMBio, em 2008. Neste ciclo, diferente do que foi realizado entre 1999
e 2004, todas as espécies conhecidas de elasmobranquios no Brasil foram avaliadas.
Com a finalizacao das avaliacdes, o nimero de espécies de elasmobranquios marinhos
ameacados no Brasil aumentou de 12 para 54. Destas 54 espécies, 19 integram a
categoria Vulneravel (VU), 8 Em perigo (EN) e 27 Criticamente em Perigo (CR), sendo
plausivel que a permanéncia das espécies ameacadas sob alta pressao de pesca, no
intervalo entre as avaliagoes, tenha contribuido para agravar seus riscos de extingao.
Ressalta-se que os planos de recuperacao e gestao previstos na IN MMA n°05/2004 nao
foram implementados ou mesmo elaborados.

Como a publicagao da nova lista oficial pela Portaria MMA n° 445/2014 ocorreu apos
a implementacao do PAN Tubaroes (Portaria ICMBio n° 125/2014), este teve seu escopo
ampliado para incluir também as espécies ameacadas de extincao recém avaliadas,
além das espécies anteriormente reconhecidas como sobre-explotadas ou ameacadas
de sobre-explotacao, pela IN MMA n° 05/2004 (MMA, 2004, 2014, ICMBio, 2014a).

Considerando o contexto, em que o nimero de espécies ameacadas de extincao
tende ao crescimento, o Objetivo Especifico 8, do | Ciclo do PAN Tubardes (desenvolvido
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entre 2014 e 2019), foi pensado dessa forma: “Ampliacdo e integra¢édo do conhecimento
sobre as populac¢ées de elasmobrdnquios marinhos ameacados de extin¢do no Brasil,
seus ambientes e seus processos ecoldgicos”. Neste Capitulo, abordaremos um pouco
sobre o acumulo de conhecimento ao longo do PAN Tubardes e as A¢oes deste Objetivo
Especifico (para conhecer todas as A¢des do Objetivo, veja o link).

m www.gov.br/icmbio/pt-br/assuntos/biodiversidade/pan/pan-tubaroes )

2.0 papel do
conhecimento durante o
desenvolvimento do PAN

(I Ciclo 2014-2019)

A proporcao de espécies de elasmobranquios marinhos em categorias de ameaca de
extingao no Brasil, descritas na lista oficial de 2014 (MMA, 2014, ICMBio, 2018), excedeu a
média global de 25%, estimada pela Uniao Internacional para Conservacao da Natureza
(IUCN, Dulvy et al., 2014).

A pesca era o principal fator de ameaca para 90% das espécies listadas nacionalmente
como ameacadas de extincao, em 2014 (ICMBio, 2018). De acordo com a avaliacao, as
pescarias que utilizam redes-de-emalhe, arrasto-de-fundo e espinhel, causaram os
maiores impactos nos elasmobranquios costeiros e oceanicos. Sao exemplos disso o
arrasto costeiro e o emalhe-de-fundo e de superficie, na regiao sul, que levaram 50%
das espécies deste grupo a ameaca de exting¢ao, no Brasil. Um contexto semelhante
ocorre também na regiao norte, onde espécies capturadas como bycatch por redes de
emalhe (Lessaetal., 1991, Almeidaetal., 2014, Lessa et al., 2015, Feitosa et al., 2020) e por
redes de arrasto-de-fundo (Marceniuk et al., 2019) permaneceram ameacadas, ja que os
planos de recuperacao, previstos em 2004, nao foram desenvolvidos.

Acrescenta-se que, no periodo em questao, as Areas Marinhas Protegidas (AMPs) ao
longo de toda a costa brasileira (Oliveira et al., 2016) podem nao ter tido, em parte, um
papel importante no equilibrio das populacdes de elasmobranquios que usam essas
areas em fases criticas de seu ciclo de vida, levando em conta que em sua maioria
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nao sao unidades de conservacao de protecao integral — como a Reserva Extrativista
(RESEX). Isso acaba fazendo com que a pesca que incide sobre tubardes e raias seja
tolerada nesses espacos (Lessa et al., 2015, Feitosa et al., 2019), o que demanda um
esforco de ordenamento pesqueiro participativo para que sejam consideradas as
acoes de conservacao adequadas. Além disso, novas modalidades de pescarias tém
atingido elasmobranquios ameacados de extincao, mesmo em areas protegidas -
como o espinhel-de-fundo nas Areas de Protecdo Ambiental (APAs) Costa dos Corais
e Delta do Parnaiba. Por outro lado, as areas de protecao integral, destacando-se a
Reserva Bioldgica (REBIO) do Atol das Rocas e o Parque Nacional (PARNA) Marinho de
Fernando de Noronha, entre outras, sao de evidente importancia para a conservacao de
elasmobranquios. Vocé pode encontrar maiores detalhes sobre o papel das AMPs para
os elasmobranquios no Capitulo 5.

Vale mencionar que o alto numero de espécies costeiras em categorias de ameaca
leva a uma negacao da crenca geral de que a pesca nessas areas gera somente baixos
impactos nessas populagoes. Um exemplo disso sao as redes-de-emalhar (artesanais e
industriais), que tiveram seu comprimento aumentado em média trés vezes no norte
e até dez vezes no sul, na década de 2010 (MPA/MMA, 2011), implicando em maior
poder de pesca, mas contribuindo para o atual contexto caético e nao sustentavel dos
elasmobranquios no Brasil.

E importante considerar também o impacto da pesca industrial sobre o grupo em
regides costeiras, uma vez que ela atua com diferentes intensidades e sobre alvos
diversos (como a pesca de arrasto-de-fundo direcionado a camardes, no norte, e pesca
de emalhe-de-fundo direcionada a corvina, no sudeste-sul).

No ambiente oceanico, que inclui a Zona Econémica Exclusiva (ZEE) brasileira e dguas
internacionais adjacentes, as pescarias que utilizam espinhel-de-superficie (longline)
estao implicadas no declinio de um numero importante de espécies de tubardes
pelagicos (Barreto et al., 2017), cujo numero de espécies ameacadas de extincao foi
ampliado na ultima "lista vermelha" (Anexo 1). As informacdes sobre estas espécies
foram obtidas, principalmente, por meio das andlises de diversos bancos de dados, a
partir dos quais foram realizados estudos sobre avaliagbdes de risco ecolégico, indices de
abundancia, demografia e uso do habitat (Tabela 10.1).

Entre as acdes do PAN Tubardes eleitas em 2014 no Objetivo Especifico 8, a A¢ao 8.2.
— “Realizar estudos sistemdticos sobre os complexos nomenclaturais dos Chondrichthyes”
— foi claramente superdimensionada, ja que se refere a toda a classe e ndo apenas
aos elasmobranquios. O mesmo ocorre para a Acao 8.4 — “Elaborar e executar plano de
monitoramento da composicao de espécies das principais pescarias nos principais pontos
de desembarque” — que esta vinculada a politicas de Governo, nao sendo esperada
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como produto do PAN Tubardes (Tabela 10.1). Essas duas Ac¢oes tiveram desempenho
insatisfatorio, mas as demais geraram expressiva contribuicao ao | Ciclo do PAN Tubardes.
Um exemplo disso é a Acao 8.12 —“Realizar estudos da diversidade genética de populagbes
deelasmobrdnquios marinhos no Brasil” -, que gerou um numero consideravel de estudos
englobando tanto espécies costeiras como oceanicas (Tabela 10.1). Da mesma forma,
a Acdo 8.7 — que se refere a “Realizar estudos de padrdo de movimentagdo, migragdo e
distribuicdo de elasmobrdnquios marinhos abrangidos pelo PAN Tubardes” — também
produziu um acréscimo significativo de informagdes (Tabela 10.1).

Na vigéncia do | Ciclo do PAN Tubarées, o pais ja estava sem estatistica pesqueira pelo
menos desde 2007. Outros detalhes do histérico da gestao e monitoramento da pesca
foram mencionados e debatidos nos Capitulos 4 e 9 e, além disso, o Anexo V mostra
as principais fontes de dados vinculados a estatistica pesqueira dos elasmobranquios.
Durante esse periodo, algumas instituicbes — particularmente no sul e sudeste do
Brasil —, atuaram em programas de monitoramento da atividade pesqueira e de
animais encalhados ou encontrados mortos nas praias, como o PMAP (Programa de
Monitoramento da Atividade Pesqueira) e o PMP (Programa de Monitoramento de
Praias), ambos financiados pela PETROBRAS, como forma de compensacao ambiental
pela exploracao de petréleo na bacia de Santos. Embora realizem o monitoramento
da biodiversidade marinha na area da bacia de Santos, estes programas nao priorizam
os elasmobranquios, nem estao institucionalmente vinculados ao PAN Tubardes. Esta
auséncia em relacao a estatistica pesqueira certamente contribuiu para o insucesso das
Acoes 8.9 e 8.10 — que se referem a “Revisar e agrupar indices de abundancia relativa
disponiveis para elasmobrdnquios, com énfase nas espécies abrangidas pelo PAN".

3. Avancos no
conhecimento biologico e
populacional das espécies

O avanc¢o no conhecimento biolégico e populacional das espécies contempladas
pelo PAN Tubarbes para o seu | Ciclo, a partir de dezembro de 2014 (Tabela 10.1),
serd relatado aqui de forma sumaria. Foram também incluidos estudos publicados
no primeiro trimestre de 2020, assumindo que resultaram de esforcos de pesquisa
realizados dentro do periodo do PAN Tubarées.
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As referéncias bibliograficas que embasaram essa avaliacao foram acessadas por meio
de fontes diversas. A partir de uma lista composta por pouco mais de 100 pesquisadores,
foi feita a consulta no Curriculo Lattes, ResearchGate (www.researchgate.net), Bancos de
Dados online (principalmente de muitas universidades para acesso as Dissertacoes e
Teses), Web of Science e também nas redes sociais. A partir dessa pesquisa, outros 200
nomes foram acessados usando os mesmos recursos. O tipo de producao considerado
aqui envolve artigos publicados em periodicos, livros, capitulos de livros, teses e
dissertacdes. Monografias, relatérios técnicos e resumos nao foram incluidos devido a
dificuldade do seu levantamento, acesso e divulgacgao. Ressalta-se que esta compilagao
nao é exaustiva, mas seguramente abarca a maioria do que foi produzido, apresentando

uma avaliacao critica dos avancos no conhecimento e nao uma revisao e compilacao
completa da bibliografia.

Para aferir o avanco de conhecimento produzido no periodo de 2014 a 2019, houve
a necessidade de se estabelecer uma escala simplificada (Tabela 10.1), considerando
nao apenas o numero de publicagbes com determinada espécie, mas também a
natureza das pesquisas. E importante esclarecer que algumas espécies, cujo avanco do
conhecimento foi considerado baixo neste ciclo, ja foram alvo de estudos robustos em
periodos anteriores.

Para organizar os dados, foi elaborado um quadro com os estudos agrupados em
categorias, segundo a natureza bioldgica estudada. Alguns estudos abrangem mais de
uma das categorias aqui propostas. Seguem as categorias de estudos explicadas:

1) Taxonomia e Sistematica (TS) - aborda estudos de espécies e outros taxons, como
revisdes taxondmicas, redescricao de espécies, descricao de novas espécies etc,;

2) Faunistica e distribuicao geografica (FD) - estudos para conhecer a fauna em
escala regional ou nacional, guias e chaves de identificacao, estudos sobre a ocorréncia
de espécies e demais resultados sobre distribuicao geografica;

3) Reproducao (RE) - considera estudos sobre diversos aspectos intrinsecos a
reproducado da espécie ou comunidades, incluindo, entre outros tépicos, os parametros
reprodutivos, as areas de bercarios e as agregacdes reprodutivas, além da fisiologia e
anatomia da reproducao;

4) Alimentacao (AL) - considera diversos temas ligados a alimentacao da espécie
ou das comunidades, também abrangendo, entre outros tépicos, a analise qualitativa e
guantitativa da alimentacao, os aspectos tréficos, as dreas de alimentacao e agregacdes
alimentares, além da fisiologia e anatomia da alimentacao;

5) Idade, crescimento e andlise demografica (ID) - abarca os aspectos relacionados ao
crescimento e longevidade, bem como as estimativas populacionais de espécie ou grupo
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de espécies com base na idade, usando contagens de anéis de crescimento em vértebras
ou outras estruturas, projecdes modais, elaboracao de tabelas de vida etc,;

6) Movimento e uso de habitat (MO) - estudos de marcacao e recaptura, telemetriade
espécie ou grupo de espécies, distribuicao horizontal e vertical, além da microquimica,
entre outros aspectos;

7) Genética (GE) - inclui estudos populacionais, taxondmicos, de paternidade,
hibridismo, filopatria e filogenia;

8) Outros (OU) — aqui se enquadram estudos importantes relativos a outros aspectos
da biologia e histdria natural, nao claramente enquadrados em nenhuma das categorias
acima, tais como comportamento, parasitas, anomalias, interacbes ecoldgicas,
ecotoxicologia etc.

Além da Tabela 10.1, autoexplicativa e com detalhamento dos dados para cada
espécie, apresentamos também um sumario critico, avaliando o estado atual do
conhecimento das espécies contempladas pelo PAN Tubardes, com comentarios para
algumas delas, quando necessario.

Durante o | Ciclo do PAN Tubardes, cerca de 330 pesquisadores estiveram envolvidos
em 176 estudos, que consideraram as 57 espécies aqui analisadas. Destes estudos,
117 sao artigos cientificos em periodicos, 15 teses de doutorado, 38 dissertacdes de
mestrado, cinco capitulos de livros e um livro. A producao foi crescente no periodo, com
23 produtos em 2015,30em 2016,30 em 2017,42 em 2018 e 40 em 2019, com mais 11
produtos até abril de 2020 (Tabela 10.1).

De acordo com as categorias aqui adotadas para definir a natureza desses estudos, 73
produtos relacionaram-se a apenas um aspecto da biologia das espécies, destacando-
se 13 pesquisas sobre reproducao e 21 sobre o uso da genética molecular para auxiliar
na investigacao de varias questdes relativas a biologia populacional e identificacao
de espécies de elasmobranquios comercializadas. Dezessete pesquisas trataram
exclusivamente do levantamento de fauna e distribuicao. Aspectos da taxonomia e
sistematica, importantes para identificacdo de espécies ameacadas de extincao, ainda
necessitam trabalhos mais robustos, sendo que, no periodo do PAN, apenas revisdes
dos géneros Squatina, Squalus, Pseudobatos, Rhinoptera e Gymnura foram realizadas.
Por outro lado, tanto estas revisdes taxonOmicas, quanto os trabalhos faunisticos
em nivel global, trouxeram diversas alteragdes na classificacdo dos elasmobranquios
brasileiros, incluindo novas espécies descritas, espécies sinonimizadas e a mudanca
de posicionamento genérico de varias espécies, como aquelas anteriormente tratadas
nos géneros Rhinobatos (atualmente Pseudobatos), Dasyatis (atualmente Bathytoshia,
Fontitrygon e Hypanus) e Manta (atualmente Mobula).
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Estudos estratégicos sobre idade, crescimento e andlise demografica podem ser
considerados pouco numerosos dentro do contexto, ja que apenas cinco pesquisas
foram realizadas nesse periodo. Sabendo da importancia das informacoes sobre idade
da primeira maturidade para conhecimento do tempo geracional, que € um parametro
crucial para a avaliar o estado de conservacao da espécie, considera-se que a producao
cientificasobre este aspecto deve serfortemente estimulada nos préoximos anos, gerando
um conhecimento que é essencial para elaboracao de politicas publicas de manejo e
protecdo destas espécies, permitindo auxiliar na gestao pesqueira de forma adequada.
Tais dados sao minimamente satisfatérios apenas para algumas espécies listadas de
tubardes (por exemplo, Alopias superciliosus, Isogomphodom oxyrhynchus, Carcharhinus
longimanus, C. porosus, Sphyrna lewini, S. tiburo) e raias (por exemplo, Pseudobatos horkelii,
P. percellens, Hypanus guttatus, Atlantoraja castelnaui, Rioraja agassizi), ou seja, grande
parte das espécies-foco do PAN Tubardes ainda tem seus aspectos populacionais e
relativos a idade e crescimento indisponiveis.

Estudos abordando exclusivamente outros aspectos também foram produzidos em
significativa quantidade (63 produtos) e trataram de anatomia (17), etnoecologia (10),
fisiologia (8), comportamento in situ (6), uso de foto-identificacao para conhecimento
populacional (3), comportamento em cativeiro (2) e ecotoxicologia (3), muitos desses
dando subsidios para o entendimento de questdes relacionadas as categorias principais
de pesquisa aqui elencadas. Adicionalmente, varios desses outros assuntos aparecem
associados em mais 31 pesquisas, que consideram alguma das categorias de estudos
previamente determinadas, o que eleva para 94 o numero de pesquisas abordando
esses outros aspectos.

Para a maioria das espécies da lista (19) nao houve avanco do conhecimento (grau
de avanco |, Tabela 10.1) ou o avanco foi pequeno (32 espécies, grau ll), o que denota
a enorme necessidade de esforcos no fomento a pesquisa de biologia basica e histéria
natural paraao menos 51 espécies. Sobre as seis espécies restantes, um volume razodvel
de novas e importantes informacdes sobre sua biologia (grau lll) foi elaborado. Isso é
demonstrado ao se constatar que as pesquisas envolvendo apenas uma dessas espécies
perfazem 50 estudos. Todas sdao espécies costeiras, 0 que possivelmente facilitou o
acesso ao material biolodgico.

A seguir vamos apresentar, para cada uma delas, um sumario do que foi produzido.

Tubarao-lixa (Ginglymostoma cirratum) - foi alvo de dez pesquisas especificas, que
abordaram a avaliacdo do tamanho populacional pelo uso de foto-identificacao,
comportamento, fisiologia, animais em cativeiro e estresse de captura. Além destes, a
espécie aparece em numerosos outros trabalhos no periodo, abordando levantamento
de fauna, etnobiologia e uso de BRUV’S (Baited Remote Underwater Video Station -

287



288

A i‘}‘? PRIMEIRO CICLO DO PLANO DE AGAO NACIONAL PARA A CONSERVAGCAO
\ DOS TUBAROES E RAIAS MARINHOS AMEACADOS DE EXTINCAO

estacdes de video com isca, operadas remotamente). Entretanto, a espécie carece ainda
de estudos mais robustos e classicos sobre reproducao, idade e crescimento.

Tubarao-junteiro (Carcharhinus porosus) - foi objeto de trés estudos importantes em
particular: uso do habitat por meio de microquimica em vértebras, area de distribuicao
utilizando a modelagem dos registros de ocorréncia e identificacao de areas de bercario,
todos na regiao norte.

Raia-viola (Pseudobatos horkelii) - apesar de ter sido alvo de apenas dois estudos,
as abordagens consideraram sua biologia reprodutiva, idade, crescimento e analise
demografica, que sao estratégicos para politicas publicas de conservacdo. A espécie
foi estudada em Sao Paulo produzindo os primeiros resultados fora do Rio Grande do
Sul, onde ja foi amplamente estudada, em anos anteriores ao periodo deste primeiro
ciclo do PAN Tubardes. A espécie também aparece em diversos outros estudos sobre
identificacdo genética, levantamento faunistico, anatomia e etnobiologia. Desta forma,
o conhecimento sobre esta espécie foi avaliado como adequado.

Raia-borboleta (Gymnura altavela) - teve um volume considerdvel de estudos
especificos (seis produtos), sobre aspectos da alimentacao, reproducao, identificacao
genética, taxonomia e bacteriologia, sendo que a biologia da espécie no Brasil era
pouco conhecida antes de 2015. No entanto, destaca-se a auséncia de estudos de idade,
crescimento e demografia.

Raia-beico-de-boi (Rhinoptera brasiliensis) - cujos estudos prévios ao periodo
considerado do PAN também eram incipientes, recebeu especial atencao desde 2015,
com sete pesquisas versando sobre aspectos reprodutivos, alimentares, genética
molecular, fisiologia e anatomia. A maioria dos trabalhos foram feitos em conjugacao
com sua congénere R. bonasus. A espécie aparece ainda em diversos outros estudos
com outras espécies, tais como levantamento faunistico, parasitologia e identificacdao
genética.

Raia-viola-de-focinho-curto (Zapteryx brevirostris) -endémica do Atlantico Sul ocidental,
foi a espécie que apresentou o maior avango no seu conhecimento, mesmo considerando
a existéncia de estudos anteriores ao primeiro ciclo do PAN Tubardes. A espécie foi alvo
de 17 pesquisas, incluindo idade, crescimento, reproducao, alimentacao, demografia,
fisiologia, anatomia e uso de habitat, entre outros. Esta foi a espécie mais estudada e com
volume de trabalhos mais adequado ao PAN Tubardes.

Ressalta-se que as quatro espécies de raias comentadas acima sao costeiras e,
possivelmente, mais acessiveis as pescarias e aos pesquisadores, o que explica
parcialmente esta evolucao no conhecimento.
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Com base no sumario acima, é possivel tecer as seguintes consideracdes: (1) ainda
existem muitas lacunas sobre o conhecimento da biologia da maioria das espécies
contempladas pelo PAN Tubardes; (2) o nimero de estudos sobre idade, crescimento e
demografia é insuficiente para as espécies-foco do PAN Tubardes, considerando que tais
pesquisas sao estratégicas para o préximo ciclo pois, associadas aos dados reprodutivos,
permitirdo inferir os impactos das pescarias, independente das estatisticas pesqueiras;
(3) estudos taxonémicos e elaboracao de guias de identificacao sao importantes para
subsidiar estatisticas pesqueiras confidveis, além de contribuir para dimensionar a
biodiversidade brasileira do grupo; e (4) estudos sobre ecotoxicologia devem ser
estimulados, visto que varios tipos de poluentes impactam consideravelmente as
populacdes de elasmobranquios.

Os estudos de ecotoxicologia sao fundamentais para avaliar os impactos da
contaminacdo na mortalidade e nos declinios populacionais. Tais informacdes podem
ser utilizadas na avaliacao de risco de extincao (critério A, item (e) — Reducao do
tamanho populacional por efeito de poluentes) e revelam efeitos deletérios, como
anomalias reprodutivas e implicacdes carcinogénicas, entre outras. De 2014 a 2019
apenas um estudo de ecotoxicologia com Gymnura altavela e outro com Zapteryx
brevirostris foram elaborados.

Tabela 10.1 - Producdo cientifica sobre os aspectos da biologia e histéria natural dos elasmobranquios marinhos
no Brasil incluidos na Portaria MMA n° 445/2014. O levantamento abrange janeiro de 2015 e abril de 2020. Ca-
tegorias de pesquisa sdo: TS (Taxonomia e Sistemdtica), FD (Faunistica e Distribuicdo); RE (Reproducao); AL (Ali-
mentacao); ID (Idade, Crescimento e Demografia); MO (Movimento e Uso de Habitat); GE (Genética); OU (Outros

aspectos). Quanto ao Grau do Avanco no Conhecimento, as categorias sdo: | (nenhum avanco); Il (pouco avanco);
Il (muito avanco).

R R s e e S & P s e A e
d ?
- Categoria
P . < e Grau de
Espécie de Referéncias
avanco

pesquisa

289



**, PRIMEIRO CICLO DO PLANO DE ACAO NACIONAL PARA A CONSERVAGAO
y DOS TUBAROES E RAIAS MARINHOS AMEAGADOS DE EXTINGAO

Categoria
Espécie de Referéncias
pesquisa

Grau de
avanco




CAPITULO 10 - O CONHECIMENTO SOBRE AS POPULAGOES DE
ELASMOBRANQUIOS MARINHOS AMEAGADOS DE EXTINGAO NO BRASIL

Categoria
Espécie de Referéncias
pesquisa

Grau de
avanco




**, PRIMEIRO CICLO DO PLANO DE ACAO NACIONAL PARA A CONSERVAGAO
y DOS TUBAROES E RAIAS MARINHOS AMEAGADOS DE EXTINGAO

Categoria
Espécie de Referéncias
pesquisa

Grau de
avanco




CAPITULO 10 - O CONHECIMENTO SOBRE AS POPULAGOES DE
ELASMOBRANQUIOS MARINHOS AMEAGADOS DE EXTINGAO NO BRASIL

Categoria
Espécie de Referéncias
pesquisa

Grau de
avanco




**, PRIMEIRO CICLO DO PLANO DE ACAO NACIONAL PARA A CONSERVAGAO
y DOS TUBAROES E RAIAS MARINHOS AMEAGADOS DE EXTINGAO

Categoria
Espécie de Referéncias
pesquisa

Grau de
avanco




CAPITULO 10 - O CONHECIMENTO SOBRE AS POPULAGOES DE
ELASMOBRANQUIOS MARINHOS AMEAGADOS DE EXTINGAO NO BRASIL

Categoria
Espécie de Referéncias
pesquisa

Grau de
avanco

* Pseudobatos lentiginosus aparece na lista da Portaria 445 porque a espécie era considerada como pertencente
a fauna brasileira, porém um estudo taxondmico demonstrou que possivelmente muitos registros no litoral
brasileiro se referem, na verdade, a P. percellens.

**Mobula rochebrunei também aparece na lista oficial, no entanto posteriormente um trabalho mostrou ser esta
espécie um sindnimo de Mobula hypostoma.

*** Espécies que nao estao contempladas no PAN, mas foram categorizadas como Regionalmente Extintas (RE) na
Portaria MMA n°445/2014.
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4. Andamento das Acoes
do Objetivo Especifico 8

Ao longo do | Ciclo do PAN Tubardes foram planejadas 14 Acdes para o Objetivo
Especifico 8. Sete delas foram consideradas concluidas, sete foram iniciadas e
continuaram em andamento ao final do ciclo e uma acao foi agrupada.

A maioria das Acbes esteve relacionada a necessidade de estudos sobre
elasmobranquios marinhos no Brasil, nos seguintes temas:

g Status populacional;
,%,, Complexos nomenclaturais dos Chondrichthyes;
% Areas de bercario, composicao e variacdo sazonal das espécies;

N

=~ |dentificacdo de espécies de elasmobranquios das regides norte e sul, passiveis de
gestao compartilhada com outros paises;

% Padrées de movimentacgao, migracao e distribuicao;
% Avaliacdao do impacto da pesca amadora;
é indices de abundancia relativa;

,\L,, Dinamica de populacbes (idade e crescimento, reproducao, alimentacao e
mortalidade);

% Diversidade genética de populagdes;

,!,, Incidéncia de elasmobranquios nas pescarias de arrasto-de-fundo;

,!, Bem-estar de elasmobranquios mantidos em Aquarios e Oceanarios, no Brasil.
L4

Além das Acbes de estudos e pesquisa, foram planejadas A¢des que previam a
execucao de um plano de monitoramento da composicao de espécies, nas principais
pescarias, e a proposta de um programa de observador cientifico nas pescarias que
impactam os elasmobranquios, em cada regidao. Mais informacdes sobre estas duas
Acoes podem ser encontradas no Capitulo 9.

No decorrer do periodo do PAN Tubardes, foram encontradas algumas dificuldades
para o avanco do conhecimento sobre as populagdes de elasmobranquios marinhos
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ameacados de extincdo no Brasil. Entre elas, a retracao no fomento a pesquisa
provavelmente tenha sido o principal fator limitante para a producao de conhecimento
cientifico sobre o grupo. No Brasil, existe pouco investimento privado em pesquisa,
especialmente em ciéncias marinhas e, mais especificamente, para os elasmobranquios.
Assim, é razoavel afirmar que a maioria dos grupos de pesquisa que trabalham com estas
espécies no Brasil dependem de investimentos do governo, que chegam pelos érgaos e
agénciasdefomento. Asagénciasdefomentoapesquisasaoinstituicdes regulamentadas
pelo Banco Central do Brasil e atuam como uma espécie de banco de desenvolvimento.
As principais agéncias do governo brasileiro sdao a Coordenacao de Aperfeicoamento
de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), a Financiadora de Estudos e Projetos (FINEP) e
o Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico (CNPq), que tém o
papel de financiar projetos de pesquisa. Todas elas tém sofrido sucessivas diminuicoes
em seus orcamentos e, durante os anos de implementacao e execu¢ao do PAN Tubarées,
os investimentos em pesquisa marinha cairam significativamente. Esta situagao limitou
a producao cientifica, seja pela falta de recursos para execucao de projetos de pesquisa,
seja pelos cortes de bolsas de pesquisa e pos-graduacao.

Outro ponto que deve ser considerado é o historico problematico da gestao
pesqueira no Brasil, que no caso dos elasmobranquios é ainda mais delicado (Capitulo
4). A gestao da pesca no Brasil iniciou-se, com maior destaque, na década de 1940, mas
de fato nunca foi implementada e executada de maneira apropriada, gerando uma
grande instabilidade institucional até hoje. Conforme apontado no Capitulo 4, o Brasil
nao conta com uma gestao efetiva do uso dos recursos pesqueiros, tampouco com
um sistema de monitoramento e estatistica pesqueira integrado nacionalmente, uma
demanda que existe ha varios anos.

Esta instabilidade institucional certamente tem dificultado a implementacao,
execucao e continuidade das iniciativas de gestao, comprometendo diretamente
0 manejo e a protecdo de espécies da fauna marinha, que também sao recursos
pesqueiros, como é o caso dos elasmobranquios. Talvez o maior exemplo da faléncia da
gestao pesqueira no Brasil seja a descontinuidade dos programas de monitoramento:
desde 2007 nao existem coletas sistematicas de dados de pescarias, salvo as iniciativas
pontuais indicadas anteriormente (AnexoV e Capitulos 4 e 9). Alguns 6rgaos vinculados
ao MMA/ICMBio tém desenvolvido iniciativas voltadas ao subsidio e a gestao do uso
dos recursos pesqueiros, com especial referéncia as espécies ameacadas de extincao,
destacando-se os elasmobranquios, como os centros de pesquisa e conservacgao,
incluindo o Centro Nacional de Pesquisa e Conservacao da Biodiversidade Marinha
do Sudeste e Sul (ICMBio/CEPSUL), do Nordeste (CEPENE), do Norte (CEPNOR) e das
Tartarugas Marinhas e da Biodiversidade do Leste (TAMAR), com destaque ao CEPSUL
que é a unidade responsavel pela coordenacao do PAN Tubardes.
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Vale ressaltar que os elasmobranquios sao animais marinhos que demandam, para
seu monitoramento e pesquisa, técnicas e recursos complexos e onerosos. Assim, sem
investimentos do governo em estatisticas pesqueiras, em laboratérios bem equipados e
em cruzeiros de pesquisa para coleta de dados, a producao de conhecimento cientifico
fica limitada a esfor¢cos pontuais de pesquisadores, professores, pés-graduandos, grupos
de pesquisa e organiza¢des nao governamentais.

Ainda, entre as dificuldades encontradas, podemos destacar o que os articuladores
responsaveis pelo andamento das Acgdes indicaram: a falta de didlogo e de
encaminhamentos mais pragmaticos, por parte dos pesquisadores e colaboradores
envolvidos, também foi um obstaculo para o desenvolvimento das A¢des. Vale salientar
que algumas Ac¢des propostas foram limitadas pela falta de governanga, em especial
aquelas voltadas a um melhor entendimento do funcionamento e dos produtos das
pescarias que interagem com elasmobranquios. As A¢des voltadas para a producao de
indices de abundancia apropriados para o grupo, como a captura por unidade de esforco
ou CPUE, foram muito impactadas por terem sido propostas justamente no periodo em
que o monitoramento de pescarias no pais colapsou. Além disso, essas Acdes nao foram
retomadas durante o periodo de implementacao do PAN Tubardes, como esperado.

A seguir, vamos apresentar os principais resultados reportados pelos articuladores e
colaboradores, ao longo do | Ciclo do PAN Tubarées, elencados por Acao:

Acao 8.1

Avaliar o status populacional temporal de elasmobranquios marinhos do Brasil: a
Acao foi considerada concluida. Foram escritos varios documentos técnicos e cientificos
sobre o tema, incluindo o uso do habitat de tubardes e raias. Ha pesquisas com dados
de marcacao e recaptura de espécies e com monitoramento em ilhas que sao também
unidades de conservacao. Considera-se importante que a Acao esteja presente no |l
Ciclo do PAN Tubardes.

Acdo 8.2

Realizar estudos sistematicos sobre os complexos nomenclaturais dos
Chondrichthyes: a Acao foi considerada concluida. O tema foi objeto de estudos de
pos-graduacao e de revisoes de varios grupos de espécies. Os resultados, entretanto,
nao contemplaram todas as espécies do PAN.
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Acao 8.3

Identificar areas de bercario e caracterizar a composicao e variacao sazonal de
espécies de elasmobranquios nessas areas no Brasil: a Acao foi considerada iniciada,
mas nao concluida durante o | Ciclo do PAN Tubardes. Foram identificadas areas de
reproducdo importantes para algumas espécies e uma revisao das areas de bercario no
Brasil também foi realizada, embora alguns resultados tenham sido apenas preliminares
durante o periodo.

Acao 8.4

Elaborar e executar um plano de monitoramento da composicao de espécies das
principais pescarias nos pontos de desembarque centrais: Acao iniciada, mas nao
concluida no | Ciclo do PAN Tubarées. Mais informacodes sobre ela estao no Capitulo
9, mas podemos destacar as atividades do Programa Monitora do ICMBio, o Projeto
Tubas da Juréia e os monitoramentos pontuais ao longo da costa brasileira. Ressalta-
se a importancia de um programa de monitoramento governamental integrado em
escala nacional.

Acao 8.5

Elaborar e encaminhar, aos 6rgaos competentes, uma proposta de programa de
observador cientifico das principais pescarias, em cada regidao, que impactam os
elasmobranquios: mais uma Acao iniciada e, embora seja uma acao continua, foi
considerada como nao concluida no | Ciclo, por nao atingir os resultados esperados.
Foram realizados embarques de observadores de bordo pelo CEPSUL e CEPNOR, na
frota industrial do norte e sul do pais, mas nao houve a reorganizacao do programa
governamental de observadores de bordo (antigo Probordo, Anexo V). Para asiniciativas
existentes, em especial em algumas instituicbes de pesquisa, incluindo os centros de
pesquisa e conservacao do ICMBIo, foi observada uma baixa adesao dos armadores de
pesca em permitir o embarque de observadores cientificos.

Acao 8.6

Realizar estudo direcionado a identificacao de espécies de elasmobranquios das
regides norte e sul passiveis de gestao compartilhada com outros paises: Acao
iniciada, mas nao concluida no | Ciclo do PAN Tubarées. Houve uma articulacao entre o
Brasil e o Uruguai, por meio do coordenador do PAN Tubarées, Dr. Jorge Eduardo Kotas,
e o secretario técnico da Comision Técnica Mixta del Frente Maritimo (CTMFM), Dr. Ramiro
Sanchez. Em 2019, a Universidade Federal do Maranhao (UFMA), sob a coordenacao
do Dr. Jorge Nunes, sediou o Congresso Internacional sobre Tubardes e Raias do Litoral
Amazonico, em que houve a troca de informagdes e o desenvolvimento coordenado de

301



302

A i‘}‘? PRIMEIRO CICLO DO PLANO DE AGAO NACIONAL PARA A CONSERVAGCAO
\ DOS TUBAROES E RAIAS MARINHOS AMEACADOS DE EXTINCAO

pesquisas cientificas entre os paises da regido amazodnica (Brasil, Coldombia, Guiana, Guiana
Francesa e Venezuela), ja que esta é uma drea importante para a conservacgao global de
peixes cartilaginosos. Apesar das dificuldades, avaliou-se que Uruguai, Brasil e Argentina
avancaram em relacdao a elaboracao de um planejamento de agenda de conservacao
transfronteirico para a mangona (Carcharias taurus) (Cuevas et al., 2021).

Acao 8.7

Realizar estudos de padrao de movimentacdao, migracao e distribuicao de
elasmobranquios marinhos abrangidos pelo PAN: a Acao foi considerada concluida.
Ao longo do periodo, foram realizados estudos de telemetria acustica e telemetria via
satélite em diferentes regides do Brasil e com diferentes espécies. Houve a colaboracao
de instituicdes internacionais que fazem marcacao, inclusive com a coleta de marcas
obtidas por pescadores. Também foram realizados estudos com foto-identificacao do
tubarao-lixa, confirmando a movimentacao de um individuo entre dois ambientes
recifais distantes, além de estudos com microquimica.

Acao 8.8

Elaborar estudos que avaliem o impacto da pesca amadora sobre as popula¢oes de
elasmobranquios: Avaliou-se que a ac¢ao foi iniciada, mas nao concluida no periodo,
ficando muito longe de atingir os produtos esperados. Entre os produtos obtidos,
destacam-se os relatérios de torneios de iate clubes, emitidos por sites de empresas de
turismo de pesca esportiva (por fotos de espécies pescadas) e um estudo especifico,
que avaliou os impactos da pesca amadora na fauna ictioldgica.

Acao 8.9

Revisar e agrupar indices de abundancia relativa disponiveis para elasmobran-
quios da regiao sul e sudeste do Brasil, com énfase nas espécies abrangidas pelo
PAN: a Acao foi iniciada, mas nao foi concluida. Estudos com indices de abundancia
relativa, normalmente associados a captura por unidade de esforco (CPUE) em pes-
carias, ocorreram com um numero limitado de espécies e em poucos locais do litoral
sudeste e sul. Contudo, entre os produtos temos dissertagcdes e artigos publicados
com dados de CPUE de algumas espécies.

Acao 8.10

Revisar e agrupar indices de abundancia relativa disponiveis para elasmobranquios
da regiao norte e nordeste do Brasil, com énfase nas espécies abrangidas pelo PAN:
a Acao foi iniciada, mas nao concluida no | Ciclo do PAN Tubardes. Foram realizados
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levantamentos bibliograficos e estudos de demografia e vulnerabilidade das espécies,
além de publicadas algumas monografias, dissertacdes, teses e artigos cientificos sobre
o tema.

Acao 8.11

Realizar estudos de dinamica de populacoes (idade e crescimento, reproducao,
alimentacao e mortalidade) de elasmobranquios marinhos do Brasil: a Acao foi
considerada concluida. Foram publicados artigos sobre idade e crescimento de varias
espécies, além de artigos sobre biologia reprodutiva e alimentacao.

Acdo 8.12

Realizar estudos da diversidade genética de populacées de elasmobranquios
marinhos no Brasil: Acao também considerada concluida no | Ciclo do PAN Tubardes.
Ao longo do periodo, houve uma coleta continua de amostras de tecido de diferentes
espécies de tubaroes e raias, em diversas regides da costa brasileira. Entre os produtos
obtidos, ha uma colecao de amostras de cerca de 40 espécies de tubardes e raias da
costa brasileira.

Acao 8.13

Realizar estudos sobre a incidéncia de elasmobranquios nas pescarias de arrasto-
de-fundo: A¢do concluida no | Ciclo do PAN Tubardes. Ao longo do periodo, foram
realizados estudos no Rio Grande do Sul, Santa Catarina, Sao Paulo e Sergipe e, entre
os produtos obtidos, ha uma dissertacao de mestrado que aborda mais de 20 espécies
de elasmobranquios.

Acdo 8.14

Realizar estudos visando o bem-estar de elasmobranquios mantidos em Aquarios e
Oceanarios no Brasil: a Acao foi considerada concluida no | Ciclo do PAN Tubarées. Ao
longo do periodo, foi realizada uma oficina de capacitagdo tedrico-pratica para a coleta
de amostras bioldgicas de elasmobranquios, para estudos genéticos. Houve também
o ingresso no Censo Internacional de Condrictes sob Cuidados Humanos (ICCHC) e um
projeto de monitoramento e bem-estar de elasmobranquios em cativeiro. No decorrer
do periodo do PAN Tubaroées, a certificacao da Associacdao de Zooldgicos e Aquarios do
Brasil (AZAB) para Aqudrios e Zooldgicos que promovem o bem-estar animal também
foi considerada como uma contribuicao a esta Acao.
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S. Principais licoes
aprendidas e
recomendacoes

Primeiramente, ressalta-se que foram varios os parceiros e colaboradores que, ao
longo do | Ciclo do PAN Tubarées, participaram da execucao das Acdes identificadas
como prioritarias para o aumento do conhecimento sobre as espécies-foco deste PAN.
Neste sentido, embora ainda muito aquém de todas as pessoas que estiveram envolvidas
na execucao das Ac¢oes, parte destes articuladores e colaboradores pode ser observada
nominalmente nas A¢des do Objetivo Especifico 8 (link). Uma especial referéncia é feita
a SBEEL, que foi uma grande aglutinadora de pesquisadores, assim como as redes de
pesquisa de elasmobranquios, que desempenharam um papel importante na geracao e
disponibilizacao do conhecimento a gestao publica, participando ativamente em varios
processos de discussao envolvendo a pesquisa e a conservacao de tubaroes e raias.

M www.gov.br/icmbio/pt-br/assuntos/biodiversidade/pan/pan-tubaroes )

Entendemos que, apesar das dificuldades orcamentarias existentes durante o periodo
do | Ciclo do PAN Tubardes, muitos projetos interessantes foram realizados, gracas aos
esforcos dos pesquisadores e seus colaboradores nas Universidades, Centros de Pesquisa
governamentais e Organizacdes Nao Governamentais, resultando em diversos trabalhos
publicados em revistas especializadas, bem como teses de doutorado, dissertacdes de
mestrado e trabalhos de conclusao de curso. Entretanto, o recurso financeiro é ainda
insuficiente para que todas as Acoes deste Objetivo Especifico sejam atingidas.



CAPITULO 10 - O CONHECIMENTO SOBRE AS POPULACOES DE
ELASMOBRANQUIOS MARINHOS AMEACADOS DE EXTINCAO NO BRASIL

Ficam, portanto, para o préximo ciclo do PAN Tubardes, as seguintes recomendacdes:

g Insercao de todas as Acoes elaboradas para um Il Ciclo, com especial referéncia as
Acbes que tiveram pouco avanco neste periodo de implementacao do PAN Tubarées;

glnvestimentos em pesquisas direcionadas aos elasmobranquios em Unidades de
Conservacao, tanto sobre seus aspectos bioecoldgicos, como os populacionais;

%Investimentos em pesquisas direcionadas a medidas mitigadoras de captura de
elasmobranquios, nas diversas artes de pesca, e seus impactos na sobrevivéncia
desse grupo;

N, Investimentos em pesquisas socioambientais, valorizando o ethoconhecimento dos
—~~—
pescadores sobre os elasmobranquios;

,-!,Investimentos em pesquisas relacionadas com as boas praticas de soltura de
elasmobranquios vivos nas pescarias comerciais;

% Investimentos em pesquisas que envolvam espécies transfronteiricas severamente
ameacadas, com é o caso do cacao-mangona (Carcharias taurus) e do cagao-quati
(Isogomphodon oxyrhynchus);

,!, Investimento em pesquisas relacionadas a manutencao adequada de
—~~—
elasmobranquios em ambientes ex-situ, como é o caso dos Oceanarios e Aquarios;

% Investimentos em pesquisas relacionadas com a idade, o crescimento e os aspectos
reprodutivos, para futuras analises demograficas e avaliagdes de risco ecoldgico;

%Propiciar investimentos em pesquisa e conservacao a partir de editais oriundos
de recursos de condicionantes ou compensacao ambiental de empreendimentos
marinhos (petroéleo e gas, portos etc.), como é o caso do FUNBIO.

Finalmente, cabe salientar a importancia da retomada e efetiva implementacao
do monitoramento das capturas e do esforco de pesca, nas diversas pescarias
comerciais e amadoras, por meio de grandes programas governamentais, como é o
casodosobservadoresdebordo-querealizavao monitoramento dos desembarques,
mapas de bordo e rastreamento por satélite. Esses programas sao essenciais para
o acompanhamento dos niveis de abundancia relativa das diferentes espécies
capturadas e seu estado de conservacao.
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1. Contextualizacao

Ao longo dos Capitulos anteriores, vocés foram convidados a conhecer um pouco
mais sobre tubardes e raias marinhos, no Brasil e no mundo, e a identificar aimportancia
destas espécies para os ambientes que habitam. Também descobriram que existem
mais de 50 espécies ameacadas de extincao em nosso pais e que, por conta disso, foi
planejado e implementado o Plano de Acao Nacional para a Conservacao dos Tubardes
e Raias Marinhos Ameacados de Extincao — o PAN Tubarées.

Vocé viu que o PAN Tubardes ¢ um pacto com a sociedade, desenvolvido por muitas
pessoas que atuam direta e indiretamente com tubardes e raias e que trabalharam
simultaneamente em prol de um objetivo comum: Mitigar os impactos sobre os
elasmobrdnquios marinhos ameacgados de extingdo no Brasil e de seus ambientes, para
fins de conservag¢do em curto prazo.

Lendo do Capitulo 4 ao 10, que correspondem aos Objetivos Especificos do PAN
Tubardes, vocé pode acompanhar a trajetéria das A¢des implementadas para atingir
os Objetivos propostos, as dificuldades encontradas e os resultados obtidos na rota
da conservacao deste grupo tao diverso, instigante e importante de espécies. Neste
sentido, pode-se observar que, durante o | Ciclo do PAN Tubardes (2014 até 2019),
foi importante a necessidade de esclarecer a sociedade quanto a relevancia dos
elasmobranquios para o equilibrio do meio ambiente, bem como da sua conservacao
para as geragoes futuras, além de se constatar o avanco na gera¢ao do conhecimento
sobre essas espécies. Contudo, da mesma forma que observamos as conquistas,
também fomos permeados por grandes desafios frente as ameacas identificadas, em
especial o de conciliar as atividades humanas, como a pesca, com a manutencao de
populagdes vidveis desses organismos.

Neste capitulo, vamos apresentar uma sintese sobre a evolucao do | Ciclo do PAN
Tubardes, seus principais aprendizados frente aos desafios e dificuldades encontradas,
bem como reflexdes e propostas de estratégias futuras para a continuidade de execucao
das acées compartilhadas com a sociedade, em direcdo a conservacao das espécies de
tubardes e raias marinhas e os ambientes essenciais a sua sobrevivéncia.



CAPITULO 11 - AS EXPERIENCIAS OBTIDAS NO | CICLO DO PAN TUBAROES E ESTRATEGIAS FUTURAS

2.A efetividade do PAN
Tubaroes: a trajetéria das
Acoes e o alcance dos
Objetivos Especificos

No Capitulo 3, explicamos como foi o processo de construcao e implementacao do
PAN Tubardes, mostrando que sua gestao e acompanhamento se deu pela coordenacgao
e equipe executiva do PAN e pelo Grupo de Assessoramento Técnico (GAT).

Observando as Acoes, podemos dizer que o PAN Tubardes teve éxito, uma vez que
79% delas foram iniciadas no prazo, das quais 42% foram concluidas. Mas, serd que
a realizacao destas A¢des contribuiu para que os Objetivos fossem atingidos? Para
responder a essa pergunta, no ultimo ano do | Ciclo foi realizada a oficina de avaliacao
final, em que cada um dos Objetivos (Figura 11.1) foi avaliado de acordo com as metas e
indicadores pensados para eles (mais informacgoes, consulte link) , observando se o que
foi realizado foi efetivo para a conservacao dos elasmobranquios ou nao (Tabela 11.1).

M www.gov.br/icmbio/pt-br/assuntos/biodiversidade/pan/pan-tubaroes )
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